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INTRODUCCION

Definicién y conceptos de Calidad de Potencia

Historia

¢Por qué el concepto esté volviendo dia a dia, mas y mas importante?
¢Quién tiene la culpa?

¢Cbémo se descubre la presencia de un problema de calidad de potencia?
Objetivos del estudio de Calidad de Potencia

TERMINOLOGIA Y DEFINICIONES

Inconsistencia en la terminologia

Definiciones

Efectos de los problemas de calidad en equipos y generacion de alteraciones de los
dispositivos.

Ejemplos de problemas

Relevamientos de la situacion actual

NORMAS Y REGLAMENTACIONES

Ley y decretos Argentinos

Resoluciones del Ente Nacional Regulador de la Electricidad

Normas Extranjeras e Internacionales

3.3.1. Normalizacion Europea (IEC)

3.3.2. Normalizacién Americana (IEEE)

Ley de la Provincia de Cérdoba n°® 8835, Carta del Ciudadano.

Ley de la Provincia de Cérdoba n° 8837, Incorporacién de capital privado al sector
publico

Ley de Modernizacidn del estado, Capitulo 6, Servicios publicos

INTERRUPCIONES DE CORTA DURACION Y HUECOS DE TENSION
Introduccién

Definiciones

Caracterizacion

Quienes son afectados

Causas de los huecos y micro cortes

Probabilidad de ocurrencia

Prediccion y determinacion de la actividad en huecos de tension
Sensibilidad de los equipos

Criterio de energia especifica constante

a) Equipamiento Individual

b) Planta Industrial

c) Dependencia de la capacidad de soportar huecos

Soluciones

Estudio de las protecciones contra sobrecorriente considerando los huecos de tension
4.11.1. Coordinacién con interruptores que poseen recierres (reconectadores)
4.11.2. Agregando esquemas mallados

4.11.3. Incrementando la velocidad de la proteccion

4.11.4. Modificando el disefio del alimentador

4.11.5. Zonas criticas o vulnerables

4.11.6. Metodologia para estudios de coordinacién

Acondicionadores de potencia
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4.12.1 Transformadores ferroresonantes

4.12.2. Sintetizadores magnéticos

4.12.3. On-line UPS

4.12.4. Stand-by UPS

4.12.5. UPS Hibrida

4.12.6. Equipo moto-generador

4.12.7. Conmutador electrénico (SSTS)

4.12.8. Corrector o restaurador dindmico de tensiones (DVR)

4.12.9. Intensificador estatico de tension (SVB, Static Voltage Booster)

4.12.10. Dispositivos de almacenamiento de energia

4.12.11. Celdas de combustible (fuel cells)

4.12.12. Andlisis comparativo

Estudio experimental del comportamiento del motor de induccién frente a huecos de
tension e interrupciones de corta duracion

4.13.1. Generalidades

4.13.2. Comportamiento del motor de induccidn durante el evento

4.13.3. Comportamiento del motor de induccion después del evento

4.13.4. El peor caso

Costo de las interrupciones de corta duracion y huecos de tension

4.14.1. Presentacion del problema

4.14.2. Punto de vista de la Empresa Eléctrica

4.14.3. Punto de vista del Usuario

4.14.4. Ejemplos de estudios de pérdidas industriales frente a los fendmenos en estudio
indices de comportamiento del sistema considerando micro-cortes y huecos de tension

SOBRETENSIONES

Introduccién de conceptos basicos

Definiciones y clasificacion

Sobretensién Transitoria

5.3.1. Sobretension Transitoria Impulsiva

5.3.2. Sobretensi6n Transitoria Oscilatoria de Maniobras

5.3.3. Sobretension Transitoria Impulsiva de Maniobras

5.3.4. Resumen de implicancias de las sobretensiones transitorias

Sobretensién de corta duracion (tipo no-impulsiva o swell)

Sobretensidn de larga duracion (o temporal)

5.5.1. Corrimiento y en caso extremo apertura de neutro

5.5.2. Ferroresonancia

Transferencia de sobretensiones

5.6.1. Transferencia de sobretensiones a través del transformador de distribucion
5.6.2. Transferencia de sobretensiones de origen atmosférico desde el edificio a la
instalacion eléctrica

5.6.3. Transferencia de sobretensiones empleando circuitos distintos al de potencia:
teléfono, video cable, red de datos, etc.

Caracterizacion y Ondas Normalizadas

Capacidad de soportar sobretensiones

5.8.1. Limites soportados

5.8.2. Division de los equipos de uso final en Categorias

5.8.3. Ensayos experimentales sobre dafios a equipos

Protecciones contra sobretensiones de equipos de uso final

5.9.1. Dispositivos protectores

5.9.2. Coordinacion protector — equipo uso final

5.9.3. Metodologia a seguir para lograr proteccion satisfactoria

Estudio sobre dafios a equipos causados por sobretensiones
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ARMONICOS

Introduccion. Conceptos basicos. Analisis por Fourier. Forma compleja de Fourier.
Transformada Discreta de Fourier. Frecuencia de Nyquist y Aliasing. Transformada
Rapida de Fourier.

Definiciones y aspectos basicos. Valores RMS. Distorsion armonica total. Potencias en
condiciones no sinusoidales. Resonancia. Armonicos y componentes simétricas.
Causas y Efectos de armdnicos en sistemas eléctricos.

Fuentes: Transformadores, maquinas rotantes, hornos de arco, lamparas, equipos
electronicos

Efectos: Resonancia, maquinas rotantes, cables y conductores, transformadores, bancos
de condensadores, interruptores y fusibles, equipamientos electrénicos, lamparas,
relevadores de proteccion

Mediciones en condiciones no sinusoidales: la medicion de potencia, caracteristicas de
las cargas y sistemas, el problema de la responsabilidad, costos, precisiones en las
medidas, errores de medicidn, incertidumbre en analizadores de potencia.

Modelado y simulacion de sistemas eléctricos para estudio de armdnicos:

Modelado de fuentes armaénicas, modelado de componentes del sistema eléctrico:
generadores, banco de condensadores, motores de induccion, cargas, transformadores,
lineas. Métodos de andlisis: Andlisis por variacion de frecuencia, método de la fuente
de corriente, flujo de potencia arménicos.

Mitigacion de arménicos y normativa: Filtros armonicos, el transformador como
elementos mitigador, otros.

Limites de distorsion arménica. Distorsidn en tensién y en corriente. Normas IEEE,
IEC, ENy ENRE.

FLUCTUACIONES DE TENSION (PARPADEO O FLICKER)
Introduccion

Confusioén entre huecos de tension y flicker

Dafio a equipos

Problematica psicoldgica y/o fisiolégica

Antecedentes de estudios sobre el tema

Origen de las fluctuaciones de tension

7.6.1. Hornos de arco (corriente alterna y corriente continua)
7.6.2. Maquinas de Soldar

7.6.3. Generadores

7.6.4. Motores

Medidor de flicker

7.7.1. Introduccion

7.7.2. Implementacion del medidor de flicker

Dispositivos afectados

7.8.1. Comportamiento de la lampara eléctrica

7.8.2. L&mpara Incandescente

7.8.3. Lamparas de descarga gaseosa

VARIACIONES DE TENSION DE REGIMEN PERMANENTE
Introduccién

Principios de regulacion de tension

Comportamiento de la carga frente a tensiones distintas de la nominal
Dispositivos para la regulacion de tension

Aplicacion de reguladores en el sistema de distribucion

Aplicacion de capacitores para la regulacion de tension

Aplicacion de capacitores en los circuitos del usuario final

Regulacion de tension del sistema de distribucién con generadores dispersos
Comportamiento del sistema eléctrico bajo condiciones desbalanceadas



9 MONITOREO DE LA CALIDAD DE POTENCIA
9.1 Objetivos del monitoreo
9.2 Equipamiento para monitoreo
9.3 Requerimientos para los transductores
9.4 Nivel de informacion requerida para resultados representativos
9.5 Preparacion inicial
9.6 Seleccion de la ubicacion de los equipos
9.7 Instalacion
9.8 Calibracion o regulacion de los equipos
9.9 Toma de datos
9.10 Andlisis de los datos (Interpretacion de los resultados del monitoreo)
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