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Inmunidad de computadoras personales

Caracteristicas adicionadas

Incremento de costo de fuentes de PC

Fuente de alimentacion basica

Incremento (%)
0

Proteccién contra sobretensiones 3
transitorias (1 puerto)

Eliminacion de armoénicas y factor 16
de potencia unitario

Soportar huecos de ¥2 segundo 25
Proteccién contra sobretensiones 20
transitorias (todos los puertos)

Descarga electrostatica 10

Todas las mejoras juntas
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Voltaje (%)

Equipos sensibles particulares |
Variador de velocidad CAy CC

{UNCONTROLLED)

INVERTER STAGE
(CONTROLLED)

—

ARMATURE

Equipos sensibles particulares |
Variador de velocidad CA

Inversor

T

80 1 ‘
" sobrecorriente 7
| <> Rectificador \

sub-voltaje | )

0,001 0,01 0,1 1
Tiempo (segundos)

Inmunidad por

magnitud de tension

10

Efecto del desbalance de tensiones




Equipos sensibles particulares 11

Contactores

—e— Magnética

.\.
[ —— Eléctrica

w

0,002 0,004 0,006 0,008 0,01

0,02 0,04 0,06 X 0
Angulo de inicio (segundos)

Tiempo (segundos)

(%) afejon

Equipos sensibles particulares 11

Contactores

40 60 80 100
Duracién (ms)

Voltaje (%)

t
100

Tiempo (ciclos)




Voltaje (%)

N

Equipos sensibles particulares 111
Lamparas de vapor de sodio

=}
=}

o

o

Line E \

ine |
voltage "}
(200 V/id)

Lamp
voltagem
(100 Vid)

Lamp b "
Current .
(10Ad) |-

Equipos sensibles particulares 111

Lamparas de vapor de sodio

o

1 10 100 1000

Duracion (ciclos)

lead —s—no-regulado -------




Electrodomeésticos

Voltaje (%)

Tiempo (ciclos)
CBEMA ITIC

Relojes - - - =Hornos de micro-ondas
— - - VCR

Inmunidad frente a huecos de tension de equipos locales.

Hueco de tensién Equipo ensayado

Magnitud Duracién (ms) | PLC | PC | Contactor Lamparade | Lampara
(%) Mercurio de Sodio

42 + + + + +

87 181 + + + + +

339 + + + + +

618 + + + + +

42 + + + + +

68 181 + + + + *

339 + |+ = = o

618 + |+ = = o

42 + + * * *

54 181 + |+ * * *

339 + |+ * * *

618 + | * * * *

42 + + * * *

40 181 + [+ = = o

339 + * * * *

618 + | * * * *

42 + + * * *

20 181 + [+ Z Z o

339 + * * * *

618 + | * * * *

42 + + * * *

6 181 + + & & &2

339 + * * * *

618 + * * * *

Nota: * en fondo sombreado, indica salida de servicio.




Concepto de Energia Especifica

Specific energy

10 20 30
Event number

4. ASDb 2500, 74
5. VCR 400, 66
&, PLC 2000, 59

0 ! ! I
1E-2 1E-1 1E0 1E1 1E2 1E3 1E4
Time (cycles)

5 10 15
Event number

Aplicacion del concepto

= Presag
= voltage
@
o 50 %)
@ L%
S o
= 3 98
4 %
514

GUREMA

0

1E-2 1E-1 1E0 1E1 1E2 1E3 1E4
Time (cycles)

Voltage (%)
(4]
(=]

0]
CBEMA

1E-2 1E-1 1E0 1E1 1E2 1E3 1E4
Time (cycles)




Aplicacion del concepto

0

09 095 1 1.05 11 15 1.2
Post-sag voltage (pu)

o
@

= Vsag=0.1pu = Vsag=0.5pu

Q2 o
= o
L

Recovery time (second)
o
%)
L]
W

0 ¢ ¥

08 09 08 1 105 11 115 12
Post-sag voltage (pu)

= \sduration=0.08 s

= Vsduration =004 s

Operacion de un reconectador

contactos cerrados

a4 A

corriente
de carga

corrlente

de falla

apertura defimtiva

mtervalo de reconexion




Coordinacion con la proteccion |

fa Wb
i

2
Tiempo (segundos)

1 3

— ramal fallado ramal sin falla

Tension

0 1 2 3 4
Tiempo (segundos)

— ramal fallado ramal sin falla

Cambio de ajuste de la proteccion
V<60 % - prob. 25 %, V<10 % - probabilidad 10 %,

relacion dafo/multa 2,5 ”
24 _
§2-§ - 2
Z18 i B
100 - 1 18 Ll | 2
T14 ol 3
= | £12 i B
£ 8 tgi g o I
E 208 | | 2
£ oo | . ;;:'l.- £06 T 0 £
= . 204 Hi &
k-1 1 '] - 02 g 1 I 1 E
£ 40 | .? o Lhnlalan il Ill 1 Al g
£ PR 0 10 20 30 40 50 60 70 80
3 i :c Tension (%)
= 20 - .
- -
- -
-

= e
1E-2 1E-1 1ED 1E1 1E2 1E

Tiempo (ciclos)

V<10 %(Int.) es el 40 % V<60% (Ss)
80 % Int. evitadas con 1A3B
80 % de 40 % es 32 % menos de Ss

Durachin (chcbos)




Ciclo recomendado para Reconectador
Con una reconexion instantanea

contactos cerrados

A/A/\A

corrlente
de carga 25 230
ciclos 2 seg.

corriente

de falla

. .. apertura definitiva
mntervalo de reconexion

Sobre y Subtensiones permitidas

=1
U /

1E-5 1E4 1E-3 1E-2 1E1 1E0 1E1 1E2 1E3
Tiempo (ciclos)

Tensidn (%)

0

0.001 001 04 1 10 100 1000
Tiempo (ciclos)




Operacion de

la proteccion
limitadora

(ACR)

Curvas caracteristicas de
Interruptores y fusibles

10



Principios de funcionamiento de
Interruptores limitadores
polimérico

FUERZA BE REPULSION ELECYROMAGNETIEA |
N eI ((E:‘x_x.__ e
oy et e D)
%ﬁ‘ besramces be argmmuses pengs .
==" p M S
] EARECCIGN DE LA CORRENTE ,—'. A
] J PIVOT DEL MECANGMO
————4 DE APERTLRA

(CONTACTOS EN POSICION CERRADO) (APERTURA DERIDG A LA REPULSION)

expansion

Coordinacion con la proteccion

Corrientes y huecos en el tiempo, para fusibles de distinto valor nominal

Tiempo fusible 100 A fusible 250 A Fusible 500 A fusible 630 A

ltalla Hueco It. H. It. H. ls. H.

ciclos

x
9 10%
5 200 - : S
5 : 50 %
~ 100 1 i s
: 63 %
0 B

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Tiempo (ciclos)
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Tension (%)

Comparacion curvas caracteristicas
tiempo - corriente con tiempo - tension

100

&0

Tension (%)

60

40 SO0 (I TR

0001001 01 1 10 100 1000
Tiempo {ciclos)

20

0 @l

0.001 001 01 1 10 100 1000
Tiempo (ciclos)

Voltage (%)

Time (cycles)

CBEMA @ 630A x 315A

Zona vulnerable

£ Grimsby

O Killlygholme =~ West

Eggborougi

Throp M;L

— — Conam

Deeside [ Diang Stockbridg b

Maccesfield

Traws[ynz1d — Pitsmore

Legecy Cellarhead
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Vulnerabilidad en funcion de la
distancia a la falla

Punto Tension Duracion
en falla residual (s)
(%)
0,03

1000 A

315 A

150 mm?

1 50m

Coordinacion en graficost - v

Voltage (%)
I o
a o

(5]
(=1

0

1E-3 1E-2 1E-1 1E0 1E1 1E2 1E3 1E4
Time (cycles) —

| |CBEMA

CBEMA = TIC Fuse x CBH a Losdp ¥ Mokr st

.

60 * PLC card
- - =

100 A
40 N

Tension (%)

G0 A

315 A

0

1E-5 1E-40.001 0.01 01 1
Tiempo (segundos)




Esquema completo de coordinacion

n2]
o

&
o

Voltage (%)

B
o

(]
o

| ERIE 3

1E0 1E1
Time (cycles)

— CBEMA ——TIC = Fuse

Coordinacion [EESEECES \
en graficos :

Time (s)
i

1

0,001

L

|

|

= 01 !

- I |
|

|

T

Current (A)

1000

—ITIC — = Motor — Load Pickup - - - - Fusible

0,01 _| uE |
0,001 =
10 100 1000 10000
—— CBEMA — — Motor — Load Pickup - - - - Interruptor
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