Problemas de calidad de potencia y dispositivos de mitigacion
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Donde:

APF (TF): Filtro activo o filtro fijo

BESS: Bateria de almacenamiento de energia

DSTATCOM: Compensador estético sincrono de distribucion

DSC: Condensador de distribucion en serie

DVR: Corrector dinamico de tension

PFCC: condensador corrector del factor de potencia

SA: Pararrayos

SSTS: Conmutador electrénico

SMES: Sistema superconductor y magnético de almacenamiento de energia
SETC: Transformador de regulacién con cambiador electrénico de posicion
SSCB: Interruptor automético de estado sélido

SVC: Compensador electronico de potencia reactiva

TSC: Condensador shunt con conexion electrénica

UPS: Alimentacién de energia sin interrupciones

Esquema tipico de uso de mitigadores

Reduces sags, swels, hsef‘&l_'live kad:
LRI, ROFmOR s Semiconducter plant

Dispositivos innovadores de ABB para mejorar la calidad de la anergia aléctrica
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Transformador ferroresonante

Monofasicos, potencia maxima 7,5 kVA, utilizable 75 %
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UPS simple e hibrida

Rendimiento del 80 al 93 %, conmutan en 8 ms

Rectificador Inversor é Carga

Cargador

Banco de baterias
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Conmutadores electronicos
At =4 ms
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Ejemplo comercial:

Soporta huecos de tension
50 % monofasicos 0 62 %
trifasicos durante 150 ms.

480 V, 5.000 A
27 kV, 1.200 A
38 kV, 600 A

Tensiones de la Nnea primaria () ¥ do los jusgaos do barras de la carga (b
@n of caso de fallo del sisterna

Potencia protegida 4 MVA

Energia almacenada 194 kJ

Frecuencia de operacion 1,5 kHz.




Intensificador estatico

BY=PASS

ENTRADA

Tensién minima residual
40 a 50 %.

Almacenamiento en campos magneticos

STANDBY MODE

Limite actual 5 MJ

Ejemplo comercial:
4,3 H, 2,15 MJ,
800 kVA, 1s.

Customer
Load




Almacenamiento en campos magneticos
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Comportamiento de almacenador en
campo magnetico
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Almacenamiento en volante inercial

" Field Replaceable
Magnetic Bearing Integrated
Into Field Circuit Baaring Cartridge
Field Cail
Air-Gap Armature
Flywheel
Motor-Generator Rotor
Smooth Back - Iron, & Na Permanent Magnets enables
No Slots and Low Loss High Tip-Speed and High Output Power

900 s
UPS rotativa 15 s

Bateria

Aincidencia 2 %
30.000 rpm, 2kWh

Barra de CC

Alimentacion de
alterna 50 Hz

Inversor
bidireccional

Médulo electrénico

Médulo de .
: Médulo de
almacenamiento .
almacenamiento de
en volante o
energia

Salida de alterna

o continua

Almacenamiento en supercapacitores
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Celdas de combustible

Rendimiento 50 a 60 %
(motor explosién 30 %)

--_Oxidante Lentas 10 a 20 MW
Rapidas 50 kW
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Comparacion de tecnologias de

almacenamiento

Tecnologia Potencia | Tiempo | Vidaen | Rendimiento | Superficie | Factores Estado | Tiempode | Costoaproximado
nominal | soportado | ciclos ocupada | ambientales | comercial | recarga
kw segundos N°® % dm’/kwW - - - US$S/kW
Celda de 200 - - Continuo 40-55 78 Emisiones | Disponible | Continuo 1500
combustible 10.000 minimas
estandar
Celda de Depende | Continuo| 40-55 19,8 Emisiones En Continuo -
combustible 1-50 | del caudal minimas desarrollo
répida
Supercapacitores | 10-100 | 5-10 | 100.000 90 34 Emisiones | Disponible | Segundos 300
minimas
Volante baja 100 - 10-15 10.000 90 11 Emisiones | Disponible [  Minutos 200
velocidad 10.000 minimas
Volante alta 1-350 5-10 5.000 85 10 Riesgode | Disponible | Minutos 500
velocidad accidente
Sin emisiones,
Baterfa 10- 10-15 2.000 70-90 1 uso de Maduro Horas 500
electroquimica 10.000 materiales
toxicos
Sin emisiones,

Campo 05- 1-5 10.000 95 12 riesgo poralto | Maduro | Minutoso 300
magnético 4000 campo horas

magnético
Moto generador | 5-300 | 15-45 2.000 85 57 Sin emision ni Minutos 1.000

riesgo




Comportamiento de motores (5,5 kw)

T eléctromagnética = 0,3 s

T mecanica en vacio = 27 s

T mecanica 85 % carga = 0,44 s
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Arranque Yy re-arranque de motores

T eléctromagneética = 0,07 s
T mecanica en corto=0,1 s
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Comportamiento frente a huecos de tension
al 85 % y 30 %, 55 ms, carga 85 %
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Re-arranque fallido
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Efectos a considerar
en el estudio de la proteccion
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