Flicker

« Fendémeno altamente
subjetivo

* Funcion de la respuesta del
sistema lampara-ojo-cerebro

* No produce deterioro a
equipos imite de irritacion
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Posibles danos en una turbina
debidos a Flicker

Turbina 720 MW, convertidor,

X Turbina 320 MW, convertidor estatico
Amplitud 1,65 MW, 15-19 Hz.

excito segunda frecuencia natural
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Efecto sobre el ser humano:
accidentes en puente San Mateo

Accidentes por milla (n°)

Distancia (millas)
——Noche, al este ——Noche, al oeste

Direccién | Condiciones Ubicacién
de Primera | Ultima milla | Cambio (%)
iluminacion
Hacia el Dia +6
este Noche +85
Hacia el Dia +47
oeste Noche +175

1930 |Estudio realizado por General Electric, incluido en el General Electric’s

Distribution Data Book

1937 | Primer estudio exhaustivo, preparado por: Utilities Coordinated Research

Inc. (posteriormente transformada en EPRI), sobre lampara de filamento de

tungsteno en 115 V, con frecuencias desde 1 a 20 Hz.

1942 |Westinghouse publica Transmission and Distribution Reference Book,
= = efectuando una profunda actualizacién sobre el tema

H Istorla 1959 Westinghouse publicé el resultado de un extenso relevamiento en su

i} manual; Distribution System - Electric Utility Engineering referente book.

re Su m I d a 1960 | La Electric Research Association publica un releva_\miento efectuado en

Inglaterra, comparandolo con resultados previos obtenidos en Japén.

1969 | La IEEE Std. 141 incluye la curva de General Electric

1979 | Relevamiento sobre 109 empresas eléctricas, concluyendo que 35 usan guias

previamente publicadas, 24 emplean guias previas con modificaciones, 44

poseen criterio propio y 6 no lo tienen en cuenta.

1982 Se presenta en Inglaterra la curva UIE, aumentando el minimo de

percepcion de 0,25 % a 0,37 %, incorpora el concepto de que la molestia del

parpadeo se debe a frecuencias mdltiples, siendo inadecuado usar el criterio

de la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las fluctuaciones.

Relevamiento extenso en USA, proponiendo una curva general,

précticamente idéntica a la deducida previamente por General Electric.

Aparece la primer edicion de la IEC 868, Flickermeter: Functional and

design specifications.

Estudio internacional que concluye con 0,35 % como percepcién minima

para 7 Hz.




Generadores de Flicker
Horno de arco
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Caracteristica de funcionamiento del
horno de arco
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Efecto del horno de arco en el
sistema eléctrico

No objetable

Depresion de tension en
cortocircuito

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Potencia nominal horno MWmax

2n
21+0,8(n+1)
2‘5\/n

3\n

“n

Disturbios de n hornos

T T T
3 5 7
NGmero de hornos iguales (n)

132 kV PCC

33 MVA 33 MVA
10.5kV _

(V) L2

EAF LF
31.5/37.8 MVA 6/7.7 MVA

Frecuencia de trabajo 1.650 Hz




Ejemplo practico de compensacion

300MWA
Wec=16%

T00RA,
Wee=129%

"l

FIG 3 OPERATING CHARACTERISTIC OF SEAM AND SPOT WELDERS

P.; = 0,36 (AV/V) (2 N)oz: F

Donde:

AV/V = fluctuacion de tension

N = numero de puntos de soldadura por minuto
F = factor de forma del equipo soldador (1,2)




Generadores de energia eléctrica

Impulsados por motor a explosion

Grupo Electrogeno, 900 rpm,
6 cilindros, 4 tiempos.
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Generadores de energia eléctrica
Impulsados por energia edlica

Ps; = [cos ¢, + dQ/dP sin @, 1S,/ S, 1, (W)

Angulo de corto circuito
Potencia reactiva W [ pover
Potencia activa
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Otros generadores de Flicker
Motores carga brusca, ciclicos o no

Motor mezcladora

Perforadora de mina




