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Presentacion

LaUniversidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC), esuna
comunidad de trabajo que integra € sistema nacional de
educacion en el nivel superior, con € fin de impartir ense-
fanza, realizar investigaciones cientificas, promover y di-
fundir la cultura nacional en todas sus formas, producir
bienes y prestar servicios con proyeccion social. En este
marco, su actividad se orienta hacia el esclarecimiento de
los grandes problemas humanos, realizar 10s aportes nece-
sarios y Utiles para su resolucion, en forma preferente los
delavidanacional y en modo especial los de laregién de
Rio Cuarto.

Fue creada €l 1 de Mayo de 1971, en & marco de un
programa de adecuacion de la ensefianza universitaria ar-
gentina a sus necesidades de desarrollo nacional, y como
respuesta a un fuerte movimiento socia tanto local como
regional. La universidad se constituy entonces, como la
mas grande conquista cultural de la region.

Su creacion fue un hito trascendente en el que partici-
paron todos los sectores sociaes de la comunidad local y
regional con esfuerzo tenaz. Representa un tipico ejemplo
de gestion comunitaria porque fue un logro de hombres e
instituciones movilizados con objetivos claros y gran ma-
durez colectiva, hecho que ha constituido € sello distinti-
vo desu génesis. Por ellolapotencialidad delaUNRC esta4
ligada indisolublemente a su comunidad y regién, sobrela
base de la cua define sus dimensiones, el ritmo de su
expansion, su labor investigativa y vuelca su capacidad
de innovacion para contribuir a su desarrollo.

LaUniversidad desarrolla su accion dentro del régimen
de autonomia y autarquia que le concede la legislacion
vigente. Tiene su asiento y gobierno en la ciudad de Rio
Cuarto. Las actividades académicas y administrativas es-
tan centralizadas en las instalaciones del campus univer-
sitario, de 165 hectéreas, distante 6 km. del centro de la
ciudad y en 1445 has. de campos de experimentaciony de
précticas agropecuarias diversas. Este ambito, rodeado de
extensos espacios verdes, constituye un adecuado am-
biente para el desarrollo de la actividad académica, cienti-
fica, cultural y administrativa.

Por su carécter de centro multidisciplinario se desarro-
[lan simultdneamente en su &mbito una ampliavariedad de
actividades. Jornadas, congresos, seminarios, cursos de
posgrado, convocan en formacontinuaen susaulasy gabi-
netes de trabajo a docentes e investigadores nacionales y
extranjeros de multiples ramas del saber y de diversas es-
pecialidades; convirtiéndose a través de este quehacer en
epicentro educativo, cultural, cientifico e intelectua de la
vasta region centro sur de Cérdoba.

Mantiene relaciones de cooperaciony complementacion
mutua formalizados a través de convenios con universida-
des, organismos gubernamentales y privados, entidades
empresariales e ingtituciones sociales del nivel local, pro-
vincia, nacional einternacional.
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La UNRC desarrolla sus actividades a través de 5 uni-
dades académicas: Facultad de Agronomiay Veterinaria;
Facultad de Ciencias Econémicas; Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales; Facultad de Cien-
cias Humanas y Facultad de Ingenieria

INVESTIGACION

Lainvestigacion cientifico-tecnoldgica es considerada
como unade las funciones basicas'y especificas dela Uni-
versidad no sblo por su capacidad creadora del conoci-
miento, sino también como soporte sustancial alaensefian-
zaparaal canzar niveles de excelenciaacadémicay generar
un pensar independiente junto alaformacion de un espiritu
de libertad y superacién.

La UNRC ha establecido Areas Estratégicas y Areasy
Temasde Interés Institucional paralapromocion de activi-
dades de investigacion, desarrollo e innovacion tecnol gi-
ca, de transferencia y vinculacion institucional, que enfo-
can probleméticas tendientes a atender, resolver y mejorar
con el masalto nivel lacalidad de vidade los habitantes de
su region, consecuentemente con la utilizaciéon éptima 'y
sostenible del ambiente y sus recursos naturales.

LasAreasEstratégicas son: Desarrollo Institucional y
Social, Educacién y Sistemas Agroalimentarios.

LasAreasy Temasdelnterésson: RecursosNaturales
y Proteccion Ambiental; Calidad de vida; Energiay Mate-
riales; Biotecnologia; Quimicay Fisica; Desarrollo Econ6-
mico Regional; Mateméticay Computacion; Ciencias So-
cidlesy Humanas.

Escuela de Posgraduacion

LaUniversidad como ambito natural decreacion, trans-
mision y difusién de conocimientos, tiene desafios perma:
nentes referidos a su calidad y pertinencia, siendo el
posgrado una herramienta estratégica para lograrlo.

Los proyectos de carreras de posgrado son elabora-
dos por las Unidades Académicas, evaluados por la Es-
cuela de Posgraduacion y aprobados por € Consgjo Su-
perior. Posteriormente se presentan ala CONEAU parasu
acreditacion y categorizacion.



LaFacultad de Ingenieria dictalas carreras de Ingenie-
riaElectricista, IngenieriaMecanica, IngenieriaQuimicae
Ingenieria en Telecomunicaciones.

La ensefianza tedrica es complementada con practicas
en modernos laboratorios altamente equi pados, favorecien-
do laasimilacién de conocimientos y capacitacion para €l
desempefio inmediato de funciones.

La ensefianza se completa y realimenta con tareas de
investigacion, extension y précticas profesionales, que
como politica ingtitucional, se orientan hacia temas que
aportan soluciones alos problemas tecnol 6gicos que afec-
tanalaregiény € pais.

Los laboratorios de Electricidad, Media Potencia, Ma-
terialesy Méguinas Térmicas e Hidraulicas, los Grupos de
Electronica Aplicada, de Andlisis de Sistemas Eléctricos
de Potencia, de Mecanica Computacional, de Energia So-
lar, de Ingenieria de las Reacciones, de Productos
Oleaginosos, € Instituto de Protecciones de Sistemas El éc-
tricos de Potenciay la Planta Piloto de IngenieriaQuimica,
son los encargados de desarrollar la investigacion y la
extension. Estos grupos con persona atamente capacita-
do y equipamiento adecuado, garantizan la calidad de los
servicios que se efectlan.




PROGRAMA DE POSGRADO EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Objetivos:

Proporcionar conocimientos avanzados en un érea de
las Ciencias de la Ingenieria, mediante el desarrollo de un
tema de investigacion y la aprobacion de un conjunto
complementario de cursos de especializacion.

Grado Académico:

Magister en Ciencias de la Ingenieria
con mencion en:

Ingenieria Eléctrica
‘Ingenieria Quimica
Ingenieria Mecanica

Plan de Estudios:

Lamodalidad del Programa posibilitalaestructuracion deplanesdeestudiosen funcién delascarac-
teristicaseinteresesdel posgraduandoy el posibletemadetesis.

Cursos Basicos Obligatorios
(240 horas)

G IER CINGO2 CINGO3 CINGO4
A [l e Métodos Numéricos Técnicas Estadisticas Ecuaciones Diferenciales
y Epistemoldgicos de la y Sistemas Dinamicos

Tecnologia
Cursos de Formacion Especifica Actividades de formacion especifica complementarias
(300 horas) (200 horas)

La eleccion de los Cursos de Formacion Especifica Seminario de Investigacién en Cs. de la Ingenieria
dependera del &rea de especializacion seleccionada

por el maestrando, y deberan ser seleccionados por Proyecto de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico |
su Director de Tesis, con la aprobacion de la Junta

Académica. Proyecto de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 11

Proyecto de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico 111

Proyecto de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico IV

Tesis de Magister en Ciencias de la Ingenieria

El tema de Tesis debera estar inserto en la actividad de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (1+DT)
de la Facultad de Ingenieria de la UNRC, a través de las areas tematicas de sus grupos de 1+DT



————
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Admision al Programa:
L os postulantes deben poseer titulo de Ingeniero, u
otro grado académico o titulo profesional universitario en
unadisciplinaafin alaIngenieria.

La preseleccion de candidatos por parte de la Junta
Académica se realiza sobre la base de sus antecedentes
académicosy profesionales. Como el Programa se basaen
€l trabajo conjunto entre el maestrando y un miembro del
Cuerpo Académico (Profesor estable) del Programa que
actuaréd como Director (0 Co-Director) de Tesis en una de
las lineas de Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico
(I1+DT) sobre las que se basa €l Programa, 1o cual exige
cierto grado de afinidad de intereses académicos, puede
ocurrir que no todos los postulantes calificados sean ad-
mitidos. En caso de ser admitido el postulante, la Junta
Académica le asignard un Director de Tesis.

Condiciones para mantener la calidad de alumno:

- No reprobar ninguin curso del programa de estudios
- Mantener un promedio acumulado igual o superior a
siete (7.0 en unaescala 1.0/10)

Requisitos de graduacion:

- Cumplir unapermanenciadea menosonce (11) meses
en el Programa.

- Completar e Plan de Estudios

- Elaborar, presentar y defender una Tesis de Magister,
aprobando la defensa con nota igual o superior a siete
(7.0)



MENCION EN
INGENIERIA
ELECTRICA

La especializacion en Ingenieria Eléctrica tiene como
objetivo proporcionar conocimientos avanzados en las
&reas de;

- Sistemas Eléctricos de Potencia | |
- Electrénica de Potencia
- Accionamientos Eléctricos
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os siguientes Grupos |+DT, en actividad en €l Departamento Electricidad y ElectrénicadelaFI-UNRC, con sus areas

' Grupos de I+DT

Instituto de Protecciones de Sistemas Eléctricos
de Potencia (IPSEP)

Grupo de ElectronicaAplicada (GEA)

Grupo de Andlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia
(GASEP)

teméti Ital puqdeq orientar el desarrollo de una Tesis en una de |as lineas de investigacion que a continuacién se sefialan:
B e 1 |}

Areas tematicas
- Sistemas de Distribuci6n de Energia Eléctrica

- Electrénica de Potencia
- Accionamientos Eléctricos

- Sistemas de Generacion y Transmision de EnergiaEléctrica

LINEAS DE 1+DT y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Operacién Econdmica de Sistemas Eléctricos de
Potencia. (GASEP)

Se investigan y desarrollan estrategias y algoritmos
computacionales que permitan la planificacion, disefio y
operacion Optima econdmica de Sistemas Eléctricos, con-
siderando técnicas de Programacion Matemética para re-
solver problemas de planificacién delargo plazo, despacho
y predespacho econémico, despacho de reactivos y
confiabilidad del Sistema Argentino de Interconexiéon
(SADI).

Mercados de Energia Eléctrica (GASEP)

Se investiga €l desarrollo de modelos, metodologias y
algoritmos computacionales que permitan € andlisis del
Mercado de Energia El éctrica (M EE) Argentino, con énfa-
sisen lautilizacion de Teoria de Juegos, Disefioy Andlisis
Experimental, Teoria de Decision Estadistica

Dindmica de Sistemas Eléctricos de Potencia. (GASEP)

Se investiga el desarrollo de modelos, metodologias y
algoritmos computacional es que permitan el andlisisdefe-
némenos dindmicos en sistemas eléctricos, y el disefio de
sistemas de control. Se consideran problemas de estabili-
dad estética, estabilidad transitoriay dinamica, control de
frecuenciay estabilidad de tension del Sistema Argentino
de Interconexidn (SADI).

Proteccion de Sistemas Eléctricos de Potencia (IPSEP)

Se investiga la aplicacién de redes digitales, en lo que
respecta a laidentificacion de parametros, empleando téc-
nicas como: onditas (wavelets) , |6gicadifusa, sistemas ex-
pertos, etc.

Proteccion de Sistemas Eléctricos de Distribucion (IPSEP)

Estudio y disefio de nuevos dispositivos de proteccién,
como ser fusibles, reconectadores, seccionalizadores, etc.,
enfatizando su coordinacion afin de mejorar confiabilidad
y calidad del servicio.

Proteccion de Motores de Induccion (IPSEP)

Seinvestigan esgquemas y dispositivos de proteccion de
motoresdeinduccion, considerando especialmentelos pro-
blemas de sobretensiones y subcorrientes.

Efectos Electrodinamicos en Transformadores (IPSEP)

Se trabagja en la determinacion de la capacidad para so-
portar esfuerzos, su control, limitacion y efectos sobre €l
funcionamiento y la proteccién.

Proteccion de Lineas Rurales (IPSEP)

Se investiga sobre mantenimiento y explotacion de sis-
temas de distribucién rurales, aumento de confiabilidad,
deteccion de fallas, ubicacion de desperfectos, coordina
cién del aislamiento.

Control Electrénico de Maquinas Eléctricas (GEA)

Se investigan diferentes estrategias de control eficiente
para méguinas eléctricas (especialmente maquinas de in-
duccién y trifasicas con imanes permanentes), trabajando
como motores y también como generadores. Algunos te-
mas especificos son: estimacion de velocidad y flujo, con-
troles eficientes de generadores de induccidn, ampliacion
del rango de velocidad de motores con imanes permanen-
tes, controladores digitales usando DSPs y minimizacion
de pérdidas através del control electrénico.

Conversores de Estado Solido. (GEA)

Seinvestigan diferentes tipos de conversores el ectroni-
cos de estado solido y sus aplicaciones. Algunos temas es-
pecificos son: conversiones CC-CC, CA-CC y CC-CA,
modul acién vectoria parainversorestrifésicos, correccién
de factor de potencia, filtros activos de potencia, cargado-
res de baterias, ecualizacion el ectrénicaen lacarga de ban-
cosdebateriasy supercapacitoresy controladoresdigitales.

Microcentrales Electro-Edlicas. (GEA)

Seinvestigan diferentestipos de generadores (de induc-
cion, trifésicos con imanes permanentes, sincronos, etc.) y
estrategias de control para generadores, conversores elec-
tronicosy turbinas, en su conjunto, con €l objetivo de obte-
ner el maximo rendimiento global del sistema.

Vehiculos Eléctricos e Hibridos. (GEA)

Seinvestigan diferentes estrategias de control el ectrdni-
co para motores el éctricos utilizados en vehicul os el éctri-
cos e hibridos. También seinvestigan estrategiasy tecnolo-
giasparalaconversién, frenado regenerativo (recuperacion
de energia durante el frenado) y almacenamiento eficiente
de energia.




MENCION EN
INGENIERIA
QUIMICA

La especializacion en Ingenieria Quimica tiene como
objetivo proporcionar conocimientos avanzados en las
areas de:

- Ingenieria de Alimentos
- Ingenieria de Reactores
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Los S uie't!it&S'Gruf)os de |+DT, en actividad en & Departamento Tecnologia Quimica de la FI-UNRC, con sus &reas
temati {:as. pueden orientar el desarrollo de una Tesis en una de las lineas de investigacion que a continuacion se sefialan:

Grupos de 1+DT Areas tematicas
- Grupo de Investigacion y Desarrollo de Productos - Productos naturales
Oleaginosos (GIDPO) - Productos vegetales
Grupo de Ingenieriade las Reacciones (GIR) - Biorreactores

- Reactores cataliticos gas-sdlido
- Reactores gas-liquido

LINEAS DE 1+DT y CARACTERISTICAS
PRINCIPALES

Extraccion y refinacion de aceites vegetales (GIDPO)

Se investiga sobre |la aplicacion de nuevas tecnologias
de separacion (membranas) y de extraccion (CO2 en esta-
do supercritico) en el proceso de obtencién de aceites ve-
getales. Se analiza el proceso de extraccion convencional
(con solventes organicos) y € desolventizado de harinas
vegetales. En todos |os casos, se propone el desarrollo de
model 0s matematicos que representen | os resultados expe-
rimentales obtenidos y permitan la simulacion de los pro-
cesos estudiados.

Extraccion de productos naturales (GIDPO)

Se investiga sobre el uso de métodos de extraccion y
purificacién de componentes valiosos presentes en espe-
ciesvegetal esdelaregién (aromas, colorantes, aceites esen-
ciales, etc) mediante el uso de solventes en estado
supercritico, principalmente CO2. Se analizan también
métodos no convencional es de secado de productos vege-
tales, tales como secado con vapor de agua sobrecal entado.
En ambos casos se trata de entender el proceso fisico, com-
parar los resultados de estas nuevas aternativas con los
métodos convencionales y finalmente obtener representa-
ciones mateméticas que permitan su simulacion.

Modelamiento, simulacion, analisis y disefio de
biorreactores de tanque agitado (GIR)

Seinvestigan diferentes aplicaciones de biorreactoresde
tanque agitado alaproduccién de células microbianas. Los
trabaj os estan orientados hacialadeterminaci 6n experimen-
tal de cinéticas de bioprocesosy delos parametros que ca-
racterizan la operacién del biorreactor. Se estudia el
modelamiento matemético y el desarrollo de programas de
simulacién numérica para € disefio, andlisis, cambio de
escalay optimizacién de la operacién del biorreactor.

Analisis y disefio de reactores cataliticos gas-solido (GIR)

Seinvestigael modelamientoy el desarrollo detécnicas
numeéricas parala simulacion y andlisis de la operacion y
disefio de reactores catal iticos gas-solido, con aplicaciones
en el dreadelaingenieriade los procesos quimicos.

Modelamiento y simulacién de reactores gas-liquido
tipo columna de burbujeo (GIR)

Se estudia e modelamiento y el desarrollo de técnicas
numeéricas parala simulacion y andlisis de la operacion y
disefio de reactores tipo columna de burbujeo convencio-
nales y con lazo de recirculacion externo (“air-lift"), con
aplicacionesen el areadelaingenieriadelos procesos qui-
micosy biotecnol 6gicos.




MENCION EN
INGENIERIA
MECANICA

La especializacion en Ingenieria Mecénica tiene como
objetivo proporcionar conocimientos avanzados en las
&reas de;

- Energias No Convencionales
- Materiales Tecnoldgicos
- Ingenieria Estructural
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Los siguientes GTL-'JT)(')S de I+DT, en actividad en el Departamento Mecanica de la FI-UNRC, con sus areas teméticas,

~ Grupos de 1+DT
Grupo de M ecanica Computacional (GMC)

Grupo del Laboratorio de Ensayosde Materiales (LEM)
Grupo deEnergiaSolar (GES)

p el_gi_@n?r ef delwniollo: de una Tesis en una de las |ineas de investigacion que a continuacion se sefialan:

Areas tematicas
- Ingenieria estructural
- Microfusion, ingenieria de superficies
- Energias renovables

LINEAS DE 1+DT y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Identificacion Estructural (GMC)

Seinvestigan procedi mientos computaci onales que per-
mitan €l gjuste ‘fino’de model os estructurales, basados en
el Método de Elementos Finitos (MEF), para € andlisis
estético y dinamico de las estructuras modelizadas .
Desarrollo de subsistemas mecénicos para Propulsor de
Plasma Pulsante (GMC)

Identificacion y andlisis de las estrategias parala exten-
sion delavida ttil de microsatélites, utilizando latecnolo-
giade motor de plasma pul sante, para su reposi cionamiento.
Disefio de un banco de ensayos paramediciones de perfor-
mance del motor.

Anédlisis y procesamiento digital por Onditas (GMC)

Andlisis y procesamiento de sefiales utilizando los ins-
trumentos provistos por la Teoria de la Transformada
Wavelets (Onditas). Andlisis de datos obtenidos de los en-
sayosdevibracionesdel banco de ensayos parael motor de
Plasma Pulsante.

Expansion de la materia neutra en un Propulsor de
Plasma (GMC)

Seinvestigadl dispositivo en el cual secumpleel proce-
so de expansién de la materia neutra, con €l objetivo de
optimizar la performance del motor.

Microfusion (LEM)

Seinvestigay desarrollalatecnologia necesariapara el

uso del silicato de sodio como aglomerante en la construc-
cién de moldes para fundicién de componentes industria-
les de formas complejas.

Energia Solar y Geotermia aplicados a aprovechamien-
tos agroindustriales (GES)

Setrabajaen investigacion tedricay experimental sobre
laaplicacién detécnicas no convencionaesparael mejora-
miento de las condiciones ambientales en invernaderos,
focalizando el estudio en aportey conservacién de energia,
realizando experiencias en invernaderos de produccién, que
son complementadas con modelizaciones matematicas y
corroboraciones agrondmicas de | os resultados.

Procesos de secado y secaderos (GES)

Se investigan las propiedades fisicas de cereaes alos
cuales es posible secar mediante procesos que involucran
energias no convencionales, como asi también se experi-
menta con distintos tipos de secaderos en funcién de las
condiciones climaticas propias de laregion.

Anélisis de las variables climéticas (GES)

Seinvestigael comportamiento delavariablescliméticas
en Rio Cuarto y su zona de influencia, tratdndolos con he-
rramientastales como Model os Autorregresivosde Medias
Moéviles (ARMA) y delaMatriz de Transicion de Markov
(MTM), afin de caracterizar afios tipicos de radiacion y
otras variables climéticas.




Junta Académica

Coordinador General del Programa

Diego Maitre

Ingeniero Mecéanico-Electricista, Universidad Naciona de Rio Cuarto (Arg.)
Licenciado en Matematica, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Magister en Cienciasdelalngenieria, PontificiaUniversidad Catdlica(Ch.)
Candidato a Doctor en Cs. de lalngenieria, Universidad Nac. de Cordoba
Profesor Asociado ( Departamento Ciencias Bésicas)
dmoitre@ing.unrc.edu.ar

Coordinadores Académicos:

Mencion Ingenieria Eléctrica

Juan CarlosGomez Targarona

Ingeniero Electromecéanico, Universidad Nacional de San Juan (Arg.)
Doctor of Philosophy, Sheffiel University (UK)

Profesor Titular ( Departamento Electricidad y Electrénica)
jcgomez@ing.unrc.edu.ar

Guillermo Garcia

Ingeniero Electricista-Electronico, Universidad Nacional de Cordoba(Arg.)
Mestre em Ciencias, Universidade Federa do Rio de Janeiro (Br.)

Doutor em Ciencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro (Br.)
Profesor Asociado ( Departamento Electricidad y Electrénica)
ggarcia@ing.unrc.edu.ar

Mencion Ingenieria Quimica

Miguel Angel Mattea

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Sur (Arg.)
Profesor Titular ( Departamento Tecnologia Quimica)
mmattea@ing.unrc.edu.ar

Joaquin Oregjas

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional del Sur (Arg.)

Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Sur (Arg.)
Profesor Asociado ( Departamento Tecnol ogia Quimica)
jorgjas@ing.unrc.edu.ar

Mencion Ingenieria Mecanica

Héctor Brito I
Ingenieur Civil del’ Aeronautique, EcoleNational e SuperieuredelaAeronautique
et del’ Espace. (Fr.)

Profesor Titular ( Departamento Mecanica)
hbrito@ing.unrc.edu.ar

Jorge Barral

Ing. Mecanico-Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Master of Science, Arizona State University. (USA)

Candidato a Doctor en Fisica, Universidad Naciona de Salta (Arg.)
Profesor Adjunto ( Departamento M ecéanica)

jbarral @ing.unrc.edu.ar
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