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Buenos Aires, 02 de diciembre de 2014
- RESOLUCION N°: 997/14

ASUNTO Extender por un periodo de tres
afios la acreditacién de la carrera de Ingenierfa : : =
_en Telecomunicaciones de la Facultad de | Expte. N° 804-0355/07
. Ingenierfa de la Universidad Nacional de Rio :
Cuarto.

VISTO: la Resolucién CONEAU N° 489/10 que acredita la carrera de Ingenierfa en

- Telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rlo Cuarto y

- demés constancias del expediente 'y lo dlspuesto por la Ley N°24.521 (articulos 42, 43 y 46),

los Decretos Reglamentarips N® 173/96 (t.0. por Decreto N° 705/97), N°‘499/95 y Ne 2219/10

la Resolucién MECyT N° 1456/06 la Ordenanza CONEAU N° 058-11 y la Resolucién
CONEAU Ne 417/13 y

‘CONSIDERANDO:

1. El procedimiento

De acuerdo con lo previsto en la Resolucion del Ministerio de Educacién N° 1456/06 ¥
en la Ordenanza CONEAU N° 058-11, el 10 de agosto de 2010 la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones de la Facultad de "Iﬂgenierizi de la Universidad _Naciénal de ;R-'fOZCuaJm
resultd acreditada por tres anos. :

El 19 de ]umo de 2013 la CONEAU reahzé la convocatona correspondte' - con el
- Ia sif acsén :
actual de la carrera con respecto al perfil de cahdad deﬁmdo enla Reselucrén yT Ne
1456/06. _ , |

. Una deiegac:on dei equlpo directivo de la carrera parﬂcxpé enel Taller de- Prcsemacxén
“de la Gma de Autoevaluacxén realizado el 28 de agostc de. 2013 De acuerdo

2 i _::mstab}ecldas en: la Guia, se desanollaron las acnvxdaées que culmmaran

.'1a sxtuacxén actual de la carrera y el cumplumento de los compromxsas asum : :for;'t'la 8

: mst;_tucxén sobre la base de lasestrat,egxas y planes de mejora preseg;ados oportunam ente.

. Res.997/14



‘Res. 997/14

2014 - Afio de Homenaje al Almirante Guillermo Brown, en ¢l Bicentenario del Combate Naval de Montevideo”

o

Cumplido el plazo para la recusacion deFIOS“nominados,;la- CONEAU procedi6 a
designar a los integrantes de los Comités de Pares. Entre los dias 19 y 21 -dé-mayo- de 2014 se
realiz6 una reunién de consistencia en la que participaron los miembros de todos los Comités
de Pares, se brindaron informes sobre las carreras en proceso de evaluacion y se acordaron
cntenos comunes para la aphcacxén de los estdndares. |

Dada la naturaleza de los compromisos asumidos por la mstltucxon ‘el 24 de junio de
2014 se realiz6é una visita a la sede de la carrera. El grupo de visita estuvo mtcgrado por pares
evaluadores y profesionales técnicos. Con posterioridad, el Comité de Pares procedi6é a
redactar su Informe de Evaluacién que forma parte del Anexo I de la presente resolucion.

Con fecha....de....de 20....., el Plenario de la CONEAU tomé conocimiento del
mencionado informe. |

2. Los fundamentos que figuran en el Anexo Ide la presente resolucién.

Por ello,
LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Extender la acreditacién de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones
de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nac_ignal de Rio Cuarto por un perfodo de tres
(3) afios computados a partir del ven’éimien_to de la acreditacién otorgada por ‘Resolucién
CONEAU N° 489/10 (10/08/2010). La Universidad asume Ia responsabilidad de sostener el

_ nivel de calidad alcanzado porla carrera.

ARTICULO 2°.- Al vencimiento del término expresado en el Aut. 12, la institucién deberd

solicitar una nueva acreditacién, conforme a las convocaiorias que establezca 3

La vigencia de esta acreditacién se extiende hasta la convocatoria que le gdrregponda a la.-
carrera. : ‘

ARTICULO 3°.- Registrese,

muniquese, archivese.
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Anexo I: Informe de Evaluacién de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la

Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Rio Cuarto

Compromiso N°1:.
Incrementar la cantidad de docentes y auxiliares graduados del bloque de las Tecnologfas

Aplicadas. ' ' T
Evaluacién del Comité de Pares:

En el Informe de Autoevaluacién la institucién sefiala que, mediante las Resoluciones
CD Ne 081/13 y N° 084/13, se aprobaron dos llamados a Concursos Docentes Ptblicos y
Abiertos de Antecedentes y Oposicién, incogporéndcse un total de 28 profesores en las
siguientes asignaturas: Sefiales; Radiocomunicacién y Telecomunicaciones; Servicios de
Datos y Sistemas Multimediales; y Gestion.

Del total de docentes, 14 poseen cargo de adjuntos (9 con dedicacién exclusiva y 5 con

dedicacién semiexclusiva), 1 es jefe de trabajos 'précticos:'(con dedicacién exclusiva) y 13 son

_ ayudantcs de primera (7 con dedlcacnin exclusiva y 6 con semiexclusiva).

’E Por otra parte, mediante la Resolucién CD N° 82/13 se aprob6 la dcsxgnacxén de los
Integrantes del Comité Academlco ESpecml que’ se encargd de las pmmocrones para acceder
a los cargos de Profesores Asoc:ados y Jefes de Trabagos Préctico. Se mforma que desde 2@10
se ha promocionado un total de 10 docentes: 7 profesores asociados (3 con. dedlmmdn
exclusiva y 4 con semiexclusiva) y 3 jefes de trabajos précticos (1 con dedlcacxén.excluswa y
2 con semiexclusiva). ;

El Comité de Pares considera que la mstxtumén ha mcremcntado de manera. mgmﬁcatlva
la cantidad de docentes y auxiliares graduados correspondxentes al bloque de Tecneichas
Aplicadas, concmsando un total de 28 nuevos cargos b recategonzando 10. Ademés la
incorporacién de docentes a més de una asxgnatura permite la mtegramén honzontal de los
contenidos 'y el desarrollo de expcnencxas educaciones comunes. Por otra parte, las

dedicaciones cxclu‘swas han impactado positivamente en la carrera, pcrmmendo- que : ‘ademds .

dela actividad académlca, los docentes puedan desempenar tareas en las sreas de xtehsxén i o

mvestlgacxén Asmusmo la formacién de posgrado que posee la mayor parte de los docentes

.ascgura la calidad cn;el desarroll_o. de las. actmdade_:s prfsv;sta_s

CResO87A4
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Por lo expuesto se considera que la institucién cumplié con el compromiso asumldo

‘oportunamente.

Compromiso N° 2:
Desarrollar actividades de investigacién vmculadas con la tematlca espemﬁca dc la carrera.
Evaluacién del Comité de Pares:

La instituci6n informa que en el “Plan Estratégico de Investigacién d_e‘l Departamento de
Telecomunicaciones 2014-2024” (Resoluci6én del Decano N° 186/04), la carrera establecié
tres lineas de -in_vcstigacién prioritarias definidas; denominadas: Radiocomunicaciones; Redes,
Sefales y Sistemas Multimediales; y Sistemas Embebidos y Microelectrénica. Esta normativa
contenipla ademds, las temdticas especificas para desarrcllar cada Ifnea de investigacion, los
grupos que trabajardn en ellas, los espacios fisicos destinados, los proyectos aprobados y los
resultados producidos. Este Plan se enmarca en la politica de investigacién de la Facultad y de
la Universidad.

Por otra parte, en el Formulario Electrénico la institucién ‘presenta 9 proyectos de
investigacién vigentes relacionados con la carrera, denominados:

1. Andlisis y optimizacién en redes de 'Tclecémnnicaciones -Este :‘proye'cto consiste
principalmente en el desarrollo de algoritmos espec:ﬁcos para redes de teleconmmmones
Cabe mencionar que la temética de redes de- datos, desanollada en esta acthdad, tambxén
corresponde a la orientacién de la Maestria drctada en la Facultad. EI dxrector y los dos
mvestxgadores que integran el proyecto poseen formacién de posgrado (2 son Magister yles
Doctor). :

2. Arquitecturas de software particionada y embebida basada en Inperwsofcs Este proyecto
tiene una onentacxén mformatlca 'y en su etapa final se propone reahzar un montaje' para
simulacién del sistema desarrollade. El equipo de trabajo estd integrado por el du‘ector y otros
6 docentes investigadores, de los cuales 5 tienen formacxén de Magister 1 de Especmhsta y
otro de grado : i

3. Desarrolio de dlsposxtxvos electrénicos para aphcacuin en s:stcmas de agncultura y nego
de prec1s1on Este proyecto se relaciona con la orientacién electrénica, especxﬁcamente en

control, software embebldo y telccomumcacxones Parumpan 2 docentes de. Ia carrera, uno con

Res. 99?/14
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formaci6n de posgrado (Especialista) y otro de grado. El director es docente de otra carrera de
la Facultad. '

4. Desarrollo de técnicas de procesamiento que optimicen los sistemas Spticos e inaldmbricos
de comunicaciones. Este proyecto consiste en desarrollar técnicas de procesamiento que
optimicen ciertos aspectos del desempefio de los vinculos 6pticos e inaldmbricos. El equipo
de investigadores esté integrado por un director y otros 3 docentes de la carrera, 2 de ellos
poseen formacién de posgfado (Magister y Especialista, respectivamente) y el otro de grado.
5. Desarrollo de técnicas y aplicaciones para analisis y evaluacién de desempefio de redes de
telecomunicaciones. Los objetivos principales de este proyecto son: medir comportamientos y
analizar las demandas de distintos tipos de tréficos en redes TCP/IP, generar modelos
mateméticos y simulados y desarrollar nuevos algoritmos de ruteo para optimizar el
desempeiio de las redes TCP/IP (Internet). En el marco de esta actividad, la institucién posee
un convenio con la Comisién Nacional de Comunicaciones (CNC) para crear un Centro

Tecnol6gico de Telecomunicaciones, a fin de desarroliar capacidades, comocimientos y

aplicaciones innovadoras dentro de una red EXperimental multiservicio. Este proyecto se

encuentra integrado por un director, docente de otra carrera de la Facultad 'y 2 docentes de la

A A S

carrera con formacién de posgrado (ambos con titulo de Magister).

6. I+D de sistemas de comunicacion y opnnuzamén aplicados a redes mtehgentes de energfa
eléctrica. Este proyecto se propone optmnzar la utilizacién de recm'sos a través de las nuevas
tecnologfas de comunicacién e informética. El director del proyecto ’no dicta clases enla
carrera, sin embargo estd integrado por otros 3 docentes de Telecomumcamones 1 de ellos
también colabora con el proyecto N° 4, mientras que los otros 2 poseen formaclén de
Magister.

7. Ingenierfa de tréfico aphcada a redes mu&tlserwcxos Este proyecto se propone. investigar el
desempeiio de redes, propomcndo un escenario de sunulac:én de tréfico multxsemao
asociadoa técnicas de Ingenieria de tréfico que sean de gran impacio en las rtedes de paquetes,
a través del disefio y la modelamén de las red&s ‘y trafico y concluycndo con la
implementacién y el analisis del modelo de tréfico. Participan 2 docentes de la carrera que
también colaboran en- los proyectos N°1 y N°5. _ : i S

8. Medlclén yi transxmslén en redes de telecomumcac1ones de vanables ﬁsmas adqumdas por

-procesamwnto de nnégenes Este proyecto tiene como objetivos: deﬁmr metodologxas de
‘Res. 997/14
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captacién de variables: fisicas mediante procesamiento de imagenes; transmitir los datos
procesados via redes de datos; e implementar el modelo propuesto en un laboratorio remoto
ubicado en la Universidad. Participan 3 docentes de Telecomunicaciones: el director que
también colabora en ¢l proyecto N° 5 y otros 2 integrantes que poseen formacién de posgrado
(de Doctor y de Magister, respectivamente).

9. Innovacién e investigacién para el méjoramiento estratégico institucional. Este proyecto se
propone generar un cambio en la cultura profesional do?ente ¢ institucional de la Facultad,
impulsando la participacién ampliada, el didlogo reflexivo y el trabajo colaborativo sobre las
concepciones y practicas sobre el ingreso, las necesidades de aprendizaje d{:‘ los estudiantes y
‘las innoVacionesie,ducativas. El equipo de investigadores estd conformado por 8 docentes, 2
de ellos también colaboran en los proyectos N° 5, los 6 restantes poseen formacién de
posgrado (2 con Doctorado, 3 con Magfster y 1 con Especialidad.

En estos proyectos de investigacién participan 28 docentes y 8 alumnos de la carrera. El

Comité de Pares considera que el cuerpo académico involucrado posee formacién y
dedicacién adecuadas para desarrollar estas actividades. |

Con respecto a las teméticas abordadas en las actividades de mvestlgaczén vxgentes se

considera que 7 proyectos se vmculan con el perﬂl y 1a formacién mspemﬁca de la carrera (\°

1,N°2,N°4,N°5,N°6,N° 7 y N° 8) 1 se relaciona con temaéticas afines (N° 3) y 1 desarrolia

aspectos pedagégicos y de la ensefianza en Ingemena (N° 9) Los 8 pnmeros comenzaron en

enero de 2012 y finalizan en diciembre de 2014. El proyecto N° 9 inicié en marzo de 2013 y

culmina en diciembre de 2014. Ademds, cabe destacar que en el periodo 2010 2012
finalizaron otros 5 proyectos vinculados con teméticas especificas dela carrera

A partir del anlisis de los proyectos de: mvestlgacuin 1mplemcntados en los ultlmos 3

afos .(2010-2013) se considera que la carrera ha mej_oxado.vsustanclalmentev ,tant_o,_l_a_ ca_p_t_ldad

- como lla calidad de estas actividades. Ademés, se observa j'qu'e actualmente todos. Ios-prasiecms

: poseen directores locales pertenecientes a la Umversldad Par io expuesto, sc consxdera que el

compromlso ha suio cumplido.

Compromxso N%:3:

Aumentar la cantidad. de docentes con formacmn de posgrado e mcoxporaﬂos a los eqmpos de
mvesngacxén

Res. 997/14
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Evaluacién del Comité de Pares: »

En el Informe de Autoevaluacién la institucién informa que, con el objetivo de
aumentar la cantidad de docentes con formacién posgrado, ha firmado un convenio de
cooperacién académica con la Red POSING. Ademés, en el periodo 2010-2014 se dictaron 21
cursos bésicos obligatorios correspondientes a la Maestria en Ciencias de la Ingenieria de la
Facultad, tales como: Anélisis de desempefio de Redes de Telecomunicaciones,
Microeléctrica Digital, Introduccion ;1 la Teorfa de Microondas, Procesamiento de Sefiales,
Anélisis y Modelado de Elementos Funcionales de Redes de Comunicacione_s, entre otros.

Por otra parte, se gestionaron becas y se brind6 apoyo a los docentes que decidieron
iniciar o completar sus estudios de posgrado fuera del 4mbito de la Facultad de Ingenierfa. La
institucién vin‘form‘a que en los tltimos 4 afios, 29 docentes de la carrera cOncluyemn 17
carreras de posgrado Actualmente, 16 docentes se encuentran cursando o elaborando su tesis
o pedasido; s Al

La cantxdad de docentes de la carrera segiin cargo y dedicacion horana semanal se

muestra en el siguiente cuadro (si el docente tiene més de un cargo se consxdera el de mayor

jerarqufa y dedicacion):

Cargo i " Dedicacion semanal ___ :
: Menora | De10a: ‘De30a | Mayora | Total

9 horas | 19 oras | 20 horas | 39 horas | 40 horas |

Profesor Titular 5

Profesor Asociado
Profesor Adjunto

| Jefe de Trabajos Pricticos:|
Ayudantes graduados |

21

lolololole|e
WO = OIS
olo|olo|ole

Total

El siguiente cuadro muestra la cantidad de docentes de la carrera segiin

titulo académico maximo (si el docente tiene més de un cargo, se sumanlasd iC

Titulo académico méximo | ___ Dedicacién semanal

| | - Menora | De10a [ De20a | De30a | Mayo:
- 9 horas | 19 horas 29 horas | 39 horas | 40 h

Grado universitario i ] BGtD A HatRs o gt S

Hspecialista: .5 b C 0l LD D Qe e e g O
Mhagater saBEs R g g
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A partir del analisis de los datos consignados en el Formulario Electrénico se observa
que actualmente, de los 83 docentes que conforman el cuerpo académico, 46 de ellos (es decir
el 55%) poseen titulo de posgrado (9 de Doctor, 30 de'Mégister y 7 de Especialista). Ademis,
de los 28 docentes que participan en proyéctos.des- investigaci6n, 4 poseen fitulo de Doctor, 16
de Magister, 4 de Especialista y 4 de Grado.

El Comité de Pares considera que las acciones realizadas han mejorado

considerablemente la formacién del cuerpo académico de la carrera y -que actualmente, la

posmvo en la carrera.

Compromiso Ne 4:

Evaluacxén del Com1té de Pares: i :

M__J La institucién informa que ha incrementado el ACeIvVo bzbhco corxespondxente al
bloque de Tecnologias Aplicadas, adqumendo un total de 122 titulos y 134 ejemplares
Adem4s, se encuentran en proceso de compra otrqs 31 titulos de umma-gd;aén, D.e,_acucrdo-
con lo sefialado en el Informe de Autoevaluacién, desde 2008 hasta la actualidad se ha
triplicado la cantidad de libros relacionados con teméticas de la carrera. Dmante la v1s1£a de
constatacién, se verifics la incorporacién del matenal blbhogréﬁco mencmnado

Por otra parte, desde 2010, la Facultad de I.ngemeria cuenta con un sttema de Compra

de Bibliografia (Resolucmn CD N° 163/10), quc garannza un monto no menm'
anuales para el Departamento de Tclecomumcacmnes. e g .
Ademés, en la Comisién de Biblioteca de la Universidad se ha nombrado un. decente
de este. Departamento Esta Comisién se encarga de gesnonar la compra de hbros realizar
relevamientos anuales de los rcquenmentos de las éreas vy efectuar un segmxmento del:
ingreso de libros sohc1tados por la carrera. : :

" El Comité de Pares considera quc los t}tuios adquiridos se encues i m 1 "”i sy

de la :can'era,

reﬁeren a un ampho espectro de temas vmcnlados con la espectah ad

Res. 997/14
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principalmente. sobre electrénica de - telecomunicaciones, abarcando desde tecnologfas en
ondas electromagnéticas a fibra Optica, ’ sistémas- satelitales y terrestres, redes de datos,
procesamiento de sefiales, marcos legales y regulatorios y tecnologia celular, entre otros.
Adcmé‘s, la institucién garantiza mecanismos para continuar incrementando el acervo

disponible. Por lo tanto, se considera que el compromiso ha sido cumplido.

Compromiso N°5:

Adquirir equipamiento ¢ instrumental a los efectos de asegurar el desarrollo de las actividades
de formacién practica exigidas por el plan de estudios.

Evaluacion del Cbmité de Pares:

En ¢l Informe de- Autoevaluacién la institucién sefiala que adquiri6 los siguientes
equipos: | . _
- Analizador Vcctonal de Redes y Anahzador de Espectro, que permite medu los parémetros
caracteristicos: de una linea de comumcamén, de un‘sistema de comumcacxén por gu.ias de
ondas y de antenas en el rango de 5 kHz a 20 GHz. Por otro lado, posrblhta escanear la
dens1dad espectral de potenma de senales de RF en el rango de 9 kHz a 20 GHz, con una
sensibilidad de -160 dBm;

-Analizador de celdas y estacnones bases celulares, que penmte medn los dxstmtos

parémetros, en la banda de IOMHz a los 6GHz, que hacen a la performance de: los dzstmtos_

sistemas ~ de comunicaciones = Wireless (GSM/EDGE W-CDMA/ ;{SBPA, TD-
SCDMA/HSDP; cdmaONE/CDMA2000 1X, CDMA2! ;.leV'-D‘O;.:Fixéd Wx ‘
WiMAX, ISDB-T ISDB-T SFN, El, T1, T3/T1). Ademés tiene. capacxdad de &scanear cada

-uno de los canales de comunicaciones deﬁmdos por las rcspectwas normas,

- Generador de Sena1 Vectonal que posibilita reahzar cualquler técmca de :modulaméni &gltal‘
en el rango de los 250 kHz 2 los 6 GHz. Los patrones esténdares de genera 6n .son W-'
CDMA/HSDPA, : GSM/EDGE ' CDMAZOOO 1X/1xEV-DO

: (IEEEBOZ.IIa/b/g), PDC, PHS, AWGN, Biuetooth, aPs, ISDB—T BS Cszf P
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segiin el mo_d_o. de polarizacién (PMD), andlisis espectral, reflexiones ‘6pticas en el dominio
del tiempo (OTDR); _ ,
- Analizador de Redes Fijas y Moviles, con capacidad para efectuar mediciones de
performance de protocolos de comunit:aciones; sobre  distintos - medios fisicos de
transmisiones, ‘entre los que se encuentran: Anélisis de Redes Ethernet hasta 10 Gbps, SDH
hasta STM-64, ATM, E3, E4, V-serie, Frame Relay, Interface Abis de Redes GSM/GPRS y
andlisis de protocolos S$S7, ISDN, GSM, GPRS/EDGE;
-2 Bancos de prueba de Microondas en Banda X (MW2009B);
- 2 Bancos de prueba de Microondas en Banda X (MW2009D);
- Actualizacién de equipamiento informético en el Laboratorio de Redes de. Datos;
- Kit de penfcncos de un simulador de vuelo (Nota: en proceso hcxtatonoZO)
- Software de Softswitch Switch IT;
= Ardupllot - Controlador de: Aeronaves de forma auténoma (Av16n O un: Multxcéptero -
Drone) APM 2.6 set. Wi e |

Durante la visita de cénstataciéﬁ,“se ver‘iﬁc&"iﬁzéécﬁiﬁcién de este er}iiipaniientd y de

nuevo mstrumcntal en los laboratorios de: Senales, M1croelcctr6mca Comunicaciones y
Redes Multunedxales Redes, y Radiocomunicaciones. Ademds, se preve mchm aoccsonos 0
funcwnahdad% ad:monales para potenciar la capamdad de estos. equipos. . : :

EI Comlte de Parcs oonsxdera que la. mcorporamén del eqmpamf ntc ﬁfmencmnado

de Tecno!oglas Aphcadas cuentan actualmente con modemo matenal de uitlma generacxén

que asegura el desamllo de Ias acnvxdades de fomxacxén précnca prcvxstas: en: el plan de

Res. 99711:4. ;



