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MODIFICACION DE PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE INGENIERIA MECANICA
RESUMEN

En la siguiente propuesta de cambio de Plan de la Carrera de Ingenieria Mecénica se ha tomado
como base: Resolucion del Ministerio de Educacion N° 1232/01, el Informe de Auto Evaluacion de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto en el proceso de Acreditacion
del Afo 2002, el Informe sobre la Unidad Académica y sobre la Carrera Ingenieria Mecanica por
parte de los Pares Evaluadores en el Proceso de Acreditacion del 2002 y las Resoluciones N° 428/03
y N° 117/04 de CONEAU otorgando la acreditacion por seis afios a la Carrera de Ingenieria Meca-
nica.

Las modificaciones que se proponen contemplan:

Una actualizacion de los contenidos de todas las asignaturas y un enfoque metodoldgico diferente
en el dictado de las asignaturas, asegurando en él la inclusion de tiempos para las actividades prac-
ticas de laboratorios, resolucion de problemas especificos y abiertos, y para la realizacion de pro-
yectos. Las modificaciones respecto al plan vigente se concretan en:

e Disminuir la carga horaria de las asignaturas: Quimica, Sistemas de Representacion, Mecéanica
del Continuo, Anélisis Estructural y Estabilidad Aplicada.

e Dividir las siguientes asignaturas con incorporacion de contenidos: Disefio Il se divide en Dise-
fio Asistido por Computadoras y Metrologia, Electrotecnia y Principio de Electronica en Elec-
trotecnia y Electronica, Termodinamica se divide en Termodinamica y Transferencia de Calor y
Materia.

e Cambiar la denominacién, con la reorganizacion e incorporacién de contenidos en las siguientes
asignaturas: Metalurgia por Metalurgia General y de Transformacion, Maquinas Térmicas Il por
Maquinas Térmicas, Maquinas Hidraulicas por Maquinas Hidraulicas y Neumaticas, Maquinas
Térmicas por Instalaciones Térmicas, y Control por Sistemas de Control.

e Incorporar la asignatura Gestion de Calidad.

e Incorporar otra asignatura Optativa, quedando conformado un paquete de tres optativas obliga-
torias.

e Convertir la asignatura Célculo y Proyecto de Maquinas en el Proyecto Final Integrador.

1.- IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

Modificacion del Plan de estudios de la carrera Ingenieria Mecéanica de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

2.- RESPONSABLES DEL PROYECTO:
2.1 Comision Curricular de la carrera Ingenieria Mecanica de la Facultad de Ingenieria

2.2. Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (U.N.R.C.)



3.- FUNDAMENTACION:

3.1 JUSTIFICACIONES A LA REALIZACION DEL PROYECTO

La necesidad de formar profesionales en la Ingenieria Mecanica capaces de responder a las deman-
das tecnoldgicas, cientificas y sociales en los proximos afios, tanto en el entorno regional, como en
el nacional, y sin relegar la formacion del hombre en sus multiples facetas, constituyen aspectos que
impulsan a la Facultad de Ingenieria de la UNRC a un proceso de revisién y formulacion de un
nuevo plan de estudios para la carrera de Ingenieria Mecanica.

Esta propuesta, ha sido concebida tras analisis pormenorizados de las incumbencias profesionales,
los requisitos reglamentarios vigentes, observaciones, resultados, y compromisos asumidos al mo-
mento de la evaluacion de la carrera mencionada en el marco del proceso de acreditacion realizada
por la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU).

Los cambios propuestos abarcan aspectos curriculares y metodoldgicos, comprendiendo:

Una actualizacién curricular con el agregado de contenidos que fueron relegados en anterio-
res planes de estudio y otros emergentes como consecuencia de avances cientificos y tecno-
l6gicos.

Un aumento de la flexibilidad curricular al incrementar el niUmero de asignaturas de caracter
optativo.

La necesidad de consolidar espacios curriculares dedicados a la formacion bésica, y ampliar
los espacios destinados a la formacién en tecnologias basicas y aplicadas.

La importancia de conciliar los conocimientos interdisciplinarios.

La ratificacion de la practica profesional obligatoria en escenarios reales y al final de la for-
macion.

El establecimiento de un sistema de correlatividades justificado desde la l6gica curricular.
La consolidacion del sistema de evaluacién continua y de promocién de asignaturas, sin que
resulte afectada la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje.

La consideracion de los recursos humanos, materiales y econdémicos existentes.

CUADRO COMPARATIVO: PLAN VIGENTE- PLAN PROPUESTO PARA 2005

PLAN VIGENTE

PLAN PROPUESTO

MEJORA QUE SE PREVE

Carencia de un proyecto final
que integre contenidos de di-
versas asignaturas

Incorporacion de la Asignatu-
ra: “Proyecto Final Integra-
dor”

Que el alumno pueda integrar
contenidos curriculares de
distintas asignaturas de su
carrera, que contribuyan para
la realizacion de un proyecto

Plan de estudios excesivamen-
te rigido, ya que cuenta con
solamente 2 asignaturas opta-
tivas

Implementacion de 3 asigna-
turas optativas

Mejorar la flexibilidad del
plan, al permitirle al alumno
tomar 3 asignaturas optativas
de su preferencia.

Inexistencia de asignaturas
que reclama la realidad actual,
en el area de calidad.

Incorporacion de las asignatu-
ras: “Gestion de Calidad” y
“Metrologia”

Que el alumno pueda manejar
adecuadamente las normas y

procedimientos internaciona-
les en el area de calidad.
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Inexistencia de asignaturas
que traten de instalaciones
termomecanicas

Incorporacion de la asignatu-
ra; “Instalaciones Térmicas”

Que el alumno adquiera cono-
cimientos de instalaciones
industriales, en lo que respec-
ta a su montaje, mantenimien-
to, normativa y seguridad.

Carencia de la realizacion por
parte de los alumnos, de una
practica profesional supervi-
sada

Incorporacion de la asignatura
“Préctica Profesional”

Que el alumno tome contacto

con la realidad laboral, adqui-
riendo una valiosa experiencia
profesional.

Dictado de contenidos reduci-
dos en la tematica de transfe-
rencia de calor y materia, por
cuanto los mismos son parte
de la asignatura “Termodina-
mica”

Incorporacion de la asignatura
“Transferencia de Calor y
Materia”

Incremento de los contenidos
de dicha tematica, que son
importantes para un ingeniero
mecanico.

La asignatura “Electrotecnia 'y
Principios de Electronica” con
sobrecarga de contenidos, por
abarcar dos grandes tematicas.

Subdivision de la asignatura
mencionada en otras dos:
“Electrotecnia”, de formacion
béasica; y “Electronica”, de
formacion profesional.

Adecuacion de los contenidos
y metodologias de ensefianza,
acorde con los objetivos de
formacion esperada para cada
una de las areas tematicas
involucradas.

3.2 CORRESPONDENCIA CON FINES Y OBJETIVOS DE LAU.N.R.C

La Universidad Nacional de Rio Cuarto es una Institucién de carécter publico, que tiene como fun-
ciones: la ensefianza de grado y posgrado; la investigacion y el desarrollo tecnoldgico; la extension
y el desarrollo social; la promocion de la cultura; la produccion de bienes y servicios con proyec-
cién social.
Las profundas transformaciones socio - econémicas que se producen constantemente, requiere de la
UNRC lo siguiente:
Capacitar a los futuros profesionales con caracteristicas bien definidas acordes a las necesidades

de la sociedad.

Mejorar las ofertas educativas en el nivel de grado y posgrado, vinculadas al desarrollo cientifi-

co y tecnoldgico.

Generar nuevos conocimientos que ajusten, los recursos a las necesidades propias de cada ambi-
to geogréfico, econdémico y social.
Colaborar con la difusion de los nuevos descubrimientos cientificos y tecnoldgicos, asi como
propender a su inclusion en los procesos productivos.
Consolidar la interrelacion efectiva entre la UNRC vy la sociedad, que permita impulsar la inno-
vacion tecnoldgica y la actividad productiva.
Consolidar las areas cientificas, tecnologicas, académicas y de transferencia de la institucion,
orientando su accionar en funcidn de los objetivos institucionales.
Con esta propuesta de cambio de plan de estudios, se contribuye a mejorar la oferta educativa de
grado, al tiempo que se capacita a nuestros futuros profesionales respondiendo a las necesidades de
la sociedad; asimismo, la estructura del plan propuesto facilita la inclusion de los avances tecnold-
gicos en los procesos productivos al permitir la incorporacion de los mismos en la curricula, todo
ello en correspondencia con los fines y objetivos de la UNRC.




3.3 ANTECEDENTES

La Facultad de Ingenieria ha desarrollado en forma continua actividades vinculadas a aspectos cu-
rriculares y metodoldgicos de la ensefianza, que ponen de manifiesto su interés por el progreso en
estas actividades.

Afio 1987: Realizacion de las “Jornadas de Ensefianza de la Ingenieria y Desarrollo Tecnoldgi-
co”,

Afio 1989: Realizacion de las “Jornadas de Formacion del Ingeniero”.

Afo 1990: Creacion, por iniciativa propia, de las Comisiones Curriculares de la Facultad de
Ingenieria.

Afio 1991: Elaboracion de Pautas Para las Comisiones Curriculares por Resolucion N° 097/91
del Consejo Directivo de la Facultad.

Afio 1991: Creacion del Gabinete de Asesoramiento Pedagdgico de la Facultad de la Facultad
de Ingenieria: GAPI, por Resolucién N° 084/91 del Consejo Directivo.

Afio 1992: Modificacion parcial de los planes de estudio e implementacion de algunas asignatu-
ras de régimen cuatrimestral.

Afio 1993: Aprobacion de la Propuesta Para la Modificacion de Planes de Estudio, elaborada
por las Comisiones Curriculares, por Resolucion N° 046/93 del Consejo Directivo.

Afio 1996: “Primer Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria” realizado en la Facultad
de Ingenieria de la UNRC.

Afo 1998: Creacion de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones.

Afio 2002 y siguientes hasta la fecha: Se inicia el proceso de acreditacion de carreras dictadas en
la Facultad de Ingenieria, con el siguiente detalle de documentos:

1. Acta Acuerdo de Directores de Carrera para la Presentacion Voluntaria al Proceso de Acre-
ditacion.

2. Resolucion de CD N° 036/02 Solicitando al CS autorizacion para la Presentacion Voluntaria
al Proceso de Acreditacion.

3. Resolucion de CS N° 038/02 autorizando la Presentacion Voluntaria al Proceso de Acredita-
cion.

4. Resolucion de CD N° 059/02 Designando Coordinador y Comision de Auto Evaluacion para
la Presentacion Voluntaria al Proceso de Acreditacion.

5. Resolucion de CD N° 060/02 Designando Sub Comision por Carrera para la Presentacion
Voluntaria al Proceso de Acreditacion

6. Resolucion de CD N° 061/02 Aceptando cronograma de CONEAU para la Presentacion Vo-

luntaria al Proceso de Acreditacion.

Informe de Auto Evaluacion.

Informe sobre la Unidad Académica por parte de los Pares Evaluadores.

Informe sobre la Carrera Ingenieria Mecanica por parte de los Pares Evaluadores.

0. Resolucion N° 428/03 de CONEAU otorgando la acreditacion por tres afios a la carrera de

Ingenieria Mecénica.

11. Resolucion Decanal N° 278/03 Solicitando al CS presentar la Reconsideracion a la Resolu-
cion N° 428/03 de CONEAU.

12. Resolucion CS N° 244/03 Presentando Reconsideracion a la Resolucion N° 428/03 de CO-
NEAU.

13. Resolucion N° 117/04 de CONEAU otorgando la acreditacion por seis afios a la carrera de
Ingenieria Mecanica.
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3.3.1 Actividades de docencia, investigacion o extension que dieron origen al proyecto.
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La experiencia acumulada desde los origenes de la institucion por los recursos humanos ha sido

determinante al momento de reformular el plan de estudios.

e Se destacan los avances que se han realizado en distintas catedras de la Facultad en las metodo-
logias de evaluacién continua y en promocidn total de asignaturas.

e El incremento del nivel académico y cientifico debido a la formacion en posgrado de una parte
importante del cuerpo docente

e Las experiencias del cuerpo docente en el dictado de las asignaturas del plan vigente.

e Los Grupos de Trabajo de la Facultad dedicados a la investigacion y la extension han colabora-
do con su experiencia en el trabajo de las Comisiones Curriculares.

e EIl asesoramiento permanente en aspectos pedagogicos del Gabinete de Asesoramiento Pedago-
gico de la Facultad (GAPI).

3.3.2 Experiencias similares realizadas en el ambito nacional e internacional que hubieran
sido tenidas en cuenta.

Se han considerado para la elaboracién de la presente propuesta, planes de estudios y experiencias

similares en universidades nacionales y del exterior.

En lo concerniente a contenidos y a aspectos metodologicos se tomaron en cuenta conclusiones y

documentos de congresos, talleres, jornadas y recomendaciones de distintas instituciones dedicadas

a la ensefianza y a la ingenieria, entre las cuales se destacan:

e “Guia para la Presentacion de Proyectos para la Creacién de Carreras” del Ministerio de Cultura
y Educacion de la Nacion, el “Decreto 256/94”

e “Ley de Educacion Superior”

e “ Lineamientos Basicos de Evaluacién y Modificacion de Planes de Estudio” establecido por la
Resolucion N° 271/91, Resolucion N° 088/95 del Consejo Superior de la UNRC

e Resolucion N°1232/2001 y sus anexos Del Ministerio de Educacion de la Nacion.

e “Unificacion Curricular en la Ensefianza de las Ingenierias en la Republica Argentina”. CON-
FEDI Afio 2001.

e “Propuesta para la Acreditacion de Carreras de Grado de Ingenieria en la Republica Argentina”
CONFEDI Ao 2000.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Con la implementacion de este proyecto se espera alcanzar los siguientes objetivos:

¢ Una formacion profesional, en el &mbito de la Ingenieria Mecénica, que le permita al egresado
de la Facultad de Ingenieria desempefiarse apropiadamente en empresas estatales o privadas,
instituciones publicas o privadas o en forma independiente, con una fuerte vocacion a los em-
prendimientos propios.

e Una mayor flexibilidad curricular flexible que posibilite una rapida adecuacion a los cambios
tecnoldgicos

e La actualizacion y redistribucion de contenidos de las asignaturas para adecuarlos a la evolu-
cién producida en el campo cientifico y tecnolégico.

e Lograr una mejora permanente del proceso ensefianza aprendizaje.

5. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA



5.1 NIVEL

Grado

5.2 ACREDITACION
Ingeniero Mecanico

5.3 ALCANCES DEL TITULO

Corresponden a las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Mecanico obrantes en
la Resolucion 1232/2001 — Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia.

e Estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direccion, construcciones, instalacion,
puesta en marcha, operacién, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modifica-
cién, transformacion e inspeccién de:

1. Sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas caracteristi-
cas incluidos en otros sistemas, destinados a la generacion, transformacion, regula-
cién, conduccion y aplicacion de la energia mecanica.

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior, excepto obras civiles
e industriales.

3. Sistemas de control, automatizacion y robotica industrial.

e Estudios de comportamiento, ensayos, andlisis de estructura y determinacion de fallas de
materiales metalicos y no metalicos, empleados en los sistemas mecanicos.

e Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Asuntos de ingenieria legal, econémica y financiera relacionados con los incisos
anteriores

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

3. Higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental relacionados con los in-
cisos anteriores.

5.4. PERFIL DEL EGRESADO
5.4.1. Al finalizar su carrera el egresado de la Facultad de Ingenieria de la U.N.R.C. debera poseer.

- Una solida formacion fisico-matematica y en ciencias de la ingenieria que le permitan realizar
formulaciones analiticas validas en aquellas actividades que emprenda.

- Un acabado conocimiento de la problematica de los materiales, su tecnologia y transformacion.

- Un buen manejo de las maquinas vinculadas a su especialidad y su capacidad para la transforma-
cion de la energia y el desarrollo de procesos productivos.

- Un cabal conocimiento de tecnologias de avanzada en su especialidad, herramientas informaticas,
procedimientos de célculo y disefio.

- Formacién orientada hacia el disefio y proyecto.

-Conocimientos de la problematica industrial, organizacion, seguridad, cuestiones laborales y lega-
les.

5.4.2. Con la formacion obtenida este Ingeniero debera ser capaz de:

- Analizar, evaluar y decidir sobre asuntos vinculados con su especialidad.

- Calcular, disefiar y proyectar, dirigir y construir sistemas mecanicos, térmicos y fluidomecéanicos.
- Utilizar las tecnologias existentes en la resolucion de problemas vinculados a su especialidad.

- Trabajar en problemas de organizacion industrial, ingenieria legal, seguridad e higiene industrial.
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- Participar en proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico en temas vinculados a la ingenie-
ria Mecénica.

- Participar y coordinar equipos de trabajo interdisciplinario.

- Asimilar nuevos conocimientos de la especialidad y adaptarse a los avances tecnoldgicos y el ma-
nejo de nuevas herramientas de trabajo.

5.4.3 A fin de lograr un profesional de provecho para la comunidad, durante la carrera se fomenta-
ran todas aquellas acciones que tiendan a lograr en el egresado las siguientes actitudes:

- Interés por la actualizaciéon de sus conocimientos, con el convencimiento de que es un condicio-
nante de su progreso personal.

-Inclinacion a enfocar su trabajo con un espiritu critico y creador.

- Tendencia a analizar los problemas desde una perspectiva totalizante.

- Vocacion por el trabajo en equipo.

- Atencion a las demandas sociales, desde su trabajo profesional, como integrante de una comuni-
dad, y como egresado de una Universidad Nacional.

- Responsabilidad profesional en su trabajo.

-Mas alla de lo puramente cientifico-tecnoldgico, los otros aspectos se deben fortalecer desde el
interior de las catedras, con el ejercicio diario de lo que se predica, lo cual implica una adecuada
preparacion y convencimiento del plantel docente.

5.5.1. REQUISITOS DE INGRESO:

Son requisitos los establecidos por la resolucion N° 132/01 del Consejo Superior, en la cual se
aprueban las Normas y Requisitos de inscripcion a la Universidad Nacional de Rio Cuarto y las
normas complementarias que dicte el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria y el Consejo
Superior de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

5.6 ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
5.6.1 Areas y ciclos del Plan de Estudios

El presente plan de estudios, ha sido organizado agrupando las asignaturas en Areas, las cuales se
identifican con:

Ciencias Basicas
Tecnologias Basicas
Tecnologias Aplicadas
Complementarias

CIENCIAS BASICAS
El &rea de las Ciencias Bésicas abarca asignaturas que se desarrollan entre el primer y sexto cuatri-

mestre de la carrera, permitiendo una sélida formacion conceptual esencial para el sustento de las
disciplinas especificas de la Ingenieria.



Las asignaturas contempladas en el &rea son:

- Célculo |

- Quimica

- Introduccién a la Fisica

- Algebra Lineal

- Fisica

- Sistemas de Representacion
- Célculo 11

- Electromagnetismo

- Probabilidad y Estadistica

- Célculo 111

- Ecuaciones Diferenciales

- Informética

- Disefio Asistido por Computadoras
- Métodos Numéricos

TECNOLOGIAS BASICAS

El area de Tecnologias Béasicas de la Ingenieria abarca asignaturas que se desarrollan entre el cuarto
y noveno cuatrimestre de la carrera, articulado con el desarrollo de las asignaturas del area de Cien-
cias Bésicas.

Las asignaturas contempladas en esta area son:

- Estatica y Resistencia de Materiales
- Termodindmica

- Mecanica Teorica

- Mecanica del Continuo

- Electrotecnia

- Estudio y Ensayo de Materiales

- Mecanica de los fluidos

- Electrénica

- Andlisis Estructural

- Mecanismos

- Estabilidad Aplicada

- Metalurgia General y de Transformacion
- Elementos de Maquinas

TECNOLOGIAS APLICADAS

El &rea de Tecnologias Basicas de la Ingenieria abarca asignaturas que se desarrollan entre el sexto
y el décimo cuatrimestre de la carrera, articulado con el desarrollo de las asignaturas del area de
Ciencias Baésicas.

Las asignaturas contempladas en esta area son:
- Metrologia

- Transferencia de Calor y Materia
- Sistemas de Control



Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ingenieria

- Maquinas Hidraulicas y Neumaticas
- Maquinas Térmicas

- Tecnologia Mecénica

- Instalaciones Térmicas

- Gestion de Calidad

- Proyecto Final Integrador

ASIGNATURAS COMPLEMENTARIAS

Las asignaturas de esta area son complementarias a las troncales y por lo tanto de cursado obligato-
rio son:

- Inglés |

- Inglés 11

- Organizacion y Gestion Empresarial
- Seguridad Industrial y Legislacion

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Ademas de las asignaturas de caracter obligatorio, los alumnos deberan aprobar tres asignaturas
optativas. El alumno debera elegir las asignaturas optativas de una ndmina que podra ser modifica-
da por el Consejo Directivo y las correlatividades de las asignaturas optativas seran establecidas
oportunamente por la Comision Curricular Permanente de la carrera de Ingenieria Mecénica.

Las asignaturas optativas se han dividido en dos grupos: a) CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA
INGENIERIA y b) COMPLEMENTARIAS. El alumno podra optar no mas de una asignatura opta-
tiva del grupo de las asignaturas COMPLEMENTARIAS.

Las asignaturas optativas a ofrecer en principio seran:
CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA INGENIERIA

Disefio y Analisis Estadistico de Experimentos
Ecuaciones Diferenciales de Sistemas Dinamicos
Energia Solar

Instalaciones Industriales y su Mantenimiento
Introduccion al Método de Elementos Finitos
Maquinas Agricolas

Materiales Tecnoldgicos

Mecanica del Continuo

Oleohidraulica para Sistemas Moviles
Seleccidn de Materiales en Disefio Mecanico
Tecnologia del Fri6

Tecnologias Avanzadas de Control

Vehiculos Automotores

Vibraciones Mecénicas



COMPLEMENTARIAS

Administracion Empresarial
Gestion Ambiental
Seguridad del Trabajo y Ambiental

PROYECTO FINAL INTEGRADOR

El PROYECTO FINAL INTEGRADOR podré realizarse en diferentes temas afines con la Ingenie-
ria Mecéanica. Debera ser propuesto por los responsables de la asignatura, o por otro docente de la
Facultad de Ingenieria, en cuyo Gltimo caso deberd evaluarse su factibilidad, instrumentacion y gra-
do de complejidad, tarea que estara a cargo de los responsables de la asignatura PROYECTO FI-
NAL INTEGRADOR. Esta actividad académica se regulara por medio de una reglamentacion espe-
cifica que establecera el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

PRACTICA PROFESIONAL OBLIGATORIA

Para obtener el titulo de Ingeniero Mecanico, el alumno debera aprobar todas las Asignaturas obli-
gatorias y tres optativas del plan de estudio, ademas de la PRACTICA PROFESIONAL.

La PRACTICA PROFESIONAL obligatoria para todos los alumnos se realizara en empresas o ins-
tituciones que tengan afinidad con la especialidad. La Facultad debera agotar todos los recursos a su
alcance a fin de brindar al alumno dicha posibilidad. La actividad se regulara por medio de una re-
glamentacion que establecerd el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

5.6.2 ASIGNATURAS Y CARGA HORARIA

Las asignaturas son todas de régimen cuatrimestral, pensadas para un desarrollo en un minimo de
15 (quince) semanas efectivas de clases, donde se deberian incluir todas las evaluaciones necesarias
para que el alumno regularice o promocione las asignaturas.

Las semanas se organizan de manera tal que en un desarrollo normal de la carrera el alumno tenga
entre un minimo de 19 horas semanales de clases (Unicamente en primer afio) y un maximo de 28
(Unicamente en el primer cuatrimestre del quinto afio) horas semanales de clases. La carga horaria
del Plan de Estudio, es de 3950 horas.

10
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CUADRO 1: ORGANIZACION CURRICULAR POR ANO Y CUATRIMESTRE

© [<5]
o S k|
7 ASIGNATURA £ °
g o [7p] %
| 8 5
3| 8 2] F

PRIMER ANO
I 0401 |[Calculo | 9 135
I 0320 |Quimica 6 90
I 0413 |Introduccion a la Fisica 4 60
Total Horas Cuatrimestre 19 285
Il | 0404 |Algebra Lineal 8 120
| 0411 |Fisica 8 120
] 0322 |Sistemas de Representacion 7 105
Total Horas Cuatrimestre 23 345

SEGUNDO ANO

11 0402 |Calculo 1l 6 90
11 0412 [Electromagnetismo 7 105
11 0406 [Probabilidad y Estadistica 5 75
11 0416 |Inglés Técnico | 4 60
Total Horas Cuatrimestre 22 330
IV | 0403 |Calculo Il 4 60
v 0405 |Ecuaciones Diferenciales 5 75
IV | 0318 [Estéticay Resistencia de Materiales 7 105
IV | 0323 [Disefio Asistido por Computadoras 5 75
IV | 0417 |Ingles Técnico Il 4 60
Total Horas Cuatrimestre 25 375

TERCER ANO
Vv 0407 |Informatica 6 90
Vv 0324 [Termodinamica 7 105
Vv 0328 |Mecanica del Continuo 4 60
\Y 0326 |Mecanica Teorica 6 90
Vv 0321 |[Electrotecnia 4 60
Total Horas Cuatrimestre 27 405
VI 0408 |Métodos Numeéricos 6 90
VI 0325 [Estudio y Ensayos de Materiales 7 105
VI 0331 |Mecanica de los Fluidos 7 105
VI | 0327 |Metrologia 3 45
VI 0319 |[Electrénica 4 60
Total Horas Cuatrimestre 27 405




CUARTO ANO

VIl | 0330 |Analisis Estructural 5 75
VIl | 0314 [Transferencia de Calor y Materia 4 60
VIl | 0336 [Sistemas de Control 6 90
VIl | 0339 |Méaquinas Hidraulicas y Neumaticas 6 90
VIl | 0329 |Mecanismos 6 90
Total Horas Cuatrimestre 27 405
VIl | 0333 [Estabilidad Aplicada 6 90
VIl | 0332 |Metalurgia General y de Transformacion 7 105
VIl | 0338 |Maquinas Térmicas 8 120
VIIl | 0335 [Tecnologia Mecanica 6 90
Total Horas Cuatrimestre 27 405
QUINTO ANO
IX | 0334 [Elementos de Maquinas 6 90
IX | 0337 |Instalaciones Térmicas 6 90
IX | 0343 |Gestion de Calidad 4 60
IX XXX |Optativa | 6 90
IX XXX |Optativa Il 6 90
Total Horas Cuatrimestre 28 420
X 0342 |Proyecto Final Integrador 8 120
X 0442 |Organizacion y Gestion Empresarial 6 90
X 0441 |Seguridad Industrial y Legislacion 5 75
X XXX |Optativa Il 6 90
Total Horas Cuatrimestre 25 375
0360 |Préactica Profesional 200
TOTAL DE LA CARRERA 3950
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CUADRO 2: DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA DE ACUERDO A LA FORMACION TEORICA Y A LA FORMACION PRACTICA

Carga Horaria
3 o Formacion Resolucion Préctica
% %3 Experimental de Problemas zg) Supervisada
£ S «, 2 .
s 7 f 5 2s g s | 3| B84,
E S ASIGNATURA % E P g %‘{)EU éjd g ‘g % _§ E ;8
s 2 S| F & < £ | 85 | g
PRIMER ANO
| 0401 |Célculo | 9 135 60 s
| 0320  |Quimica 6 90 48 6 36
I 0413 |Introduccion a la Fisica 4 60 15 15 30
1] 0404 |Algebra Lineal 8 120 60 60
I 0411 _[Fisica 8 120 45 10 65
Il 0322 [Sistemas de Representacion 7 105 30 7 68
SEGUNDO ANO
1l 0402 [Calculo 11 6 90 45 45
1l 0412 [Electromagnetismo 7 105 60 45
11 0406 |Probabilidad y Estadistica 5 75 30 45
11 0416 |Inglés Técnico | 4 60 60
IV | 0403 [Célculo Nl 4 60 30 28 2
I\ 0405 [Ecuaciones Diferenciales 5 75 30 43 2
vV 0318 [Estaticay Resistencia de Materiales 7 105 50 48 7
I\ 0323 |Disefio Asistido por Computadoras 5 75 50 20 5
v 0417 |Ingles Técnico Il 4 60 60
TERCER ANO
v | 0407 |informatica | 6 | 90 0 | B ] EZ 8 | 3 | \




i 0324 [Termodinémica 7 105 55 ° 38 7
v 0328 |Mecanica del Continuo 4 60 30 10 15 5
v 0326 |Mecanica Teérica 6 90 45 36 9
v 0321 [Electrotecnia 4 60 20 17 18 5
Vi 0408 [Métodos Numéricos 6 90 30 2 25 5 3
VI 0325 [Estudio y Ensayos de Materiales 7 105 54 25 8 2 16
VI 0331 |Mecanica de los Fluidos 7 105 43 21 24 7 4
VI 0327 |Metrologia 3 45 15 15 12 3
i 0319 [Electrénica 4 60 20 17 15 5 3
CUARTO ANO
ViI 0330 |Analisis Estructural 5 75 30 10 15 5 15
VII 0314 [Transferencia de Calor y Materia 4 60 30 5 20 5
Vi 0336 |Sistemas de Control 6 90 45 15 20 5
il 0339  |Maquinas Hidraulicas y Neumaticas 6 90 40 21 15 5
Vi 0329  |Mecanismos 6 90 29 6 3 31 6 15
VIl | 0333 |Estabilidad Aplicada 6 90 35 10 20 5 20
VIII 0332 |Metalurgia General y de Transformacién 7 105 52 20 20 5
VIII 0338 |Méquinas Térmicas 8 120 66 24 8 7 10
VIII | 0335 [Tecnologia Mecanica 6 90 46 4 4 21 5 4
QUINTO ANO
1X 0334 [Elementos de Maquinas 6 90 42 38 7 3
IX 0337 |Instalaciones Térmicas 6 90 54 8 8 12
IX 0343 |Gesti6n de Calidad 4 60 40 13 2
IX XXX |Optativa | 6 90
1X XXX  [Optativa Il 6 90
X 0342 |Proyecto Final Integrador 8 120 20 20 80
X 0442 |Organizacion y Gestion Empresarial 6 90 50 35
X 0441 |Seguridad Industrial y Legislacion 5 75 65 >
X XXX |Optativa Ill 6 90
X 0360 |Préactica Profesional 200 200
TOTAL DE LA CARRERA 3950 1609 398 35 1050 150 238 200

433

1200
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5.6.3 CONTENIDOS Y METODOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

PRIMER ANO - PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: CALCULO |

CODIGO: 0401

OBJETIVOS:
Proporcionar al alumno los conocimientos basicos del Célculo Infinitesimal de funciones reales
de variable real. Familiarizarlo con algunas aplicaciones elementales en Ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Numeros, Desigualdades, Relaciones y Funciones.

e Limites y Continuidad.

e Derivadas.

e Andlisis de funciones.

e Aproximacion de funciones.

e Calculo Integral, aplicaciones, Integrales Impropias, Integracion aproximada.
e Sucesiones y Series, Series de Potencias.

CARGA HORARIA: 135

Resolucion de problemas 75
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMA- Laboratorio_ _ -
CION PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -

ASIGNATURA: QUIMICA

CODIGO: 0320

OBJETIVOS:

Esta asignatura tiene como objetivo familiarizar al estudiante con conceptos fundamentales de
las ciencias que le permitan entender las leyes fundamentales de la quimica e interpretar la
simbologia y el lenguaje propio de esta ciencia, para estar en capacidad de dar explicaciones
racionales y aproximarse a la interpretacion de fenémenos u ocurrencia de la quimica en el
campo profesional del ingeniero mecénico.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Materiay Estructura

e Compuestos y Reacciones Quimicas
e Equilibrio Quimico. Termoquimica
e Sélidos, Liquidos y Gases

e Cinética Bésica

o Metales y No Metales

CARGA HORARIA: 90

15




Resolucién de Problemas 36
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMA- | Laboratorio 6
CION PRACTICA Proyecto

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA FiSICA

CODIGO: 0413

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de Mecanica Newtoniana, en espacios uni-
dimensionales.

CONTENIDOS MINIMOS

Magnitudes y cantidades fisicas, mediciones, operaciones.
Cinematica.

Dinémica de las particulas

Optica geométrica

CARGA HORARIA: 60

Resolucidn de problemas 30
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FOR-|Laboratorio 15
MACION PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -

PRIMER ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: ALGEBRA LINEAL

CODIGO0:0404

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos relativos a espacios vectoriales de dimen-
sion finita, transformaciones lineales y su representacion con respecto a un par de bases. Fami-
liarizarlo con las técnicas de solucion de sistemas de ecuaciones algebraicos lineales.

CONTENIDOS MINIMOS

Recta y Plano

Eliminacion Gaussiana.

Factorizacion triangular.

Espacios vectoriales y subespacios.
Independencia lineal, bases y dimension.
Aplicaciones Lineales y matrices.

El teorema fundamental del algebra lineal.
Producto interno.

Ortogonalizacion.

Determinantes.

Valores y vectores propios.

CARGA HORARIA: 120

Resolucion de problemas 60
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION Laboratorio_ -
PRACTICA Proyecto y disefio -

Trabajo de campo -
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ASIGNATURA: FISICA

CODIGO: 0411
OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de Dinamica de los sistemas y del cuerpo
rigido, asi como una introduccion a los procesos hidrostaticos e hidrodinamicos.

CONTENIDOS MINIMOS

Trabajo y Energia

Dindmica de los sistemas y del cuerpo rigido.
Hidrostatica

Dinémica de fluidos.

Oscilaciones.

Gravitacion.

CARGA HORARIA: 120

Resolucion de problemas 65

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 10

PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -

ASIGNATURA: SISTEMAS DE REPRESENTACION

CODIG0:0322

OBJETIVOS
El objetivo de la materia es proporcionar conocimiento de las técnicas de comunicacion grafi-
ca, empleadas para expresar ideas y conceptos, materializados en dibujos Ilamados “Planos”,
en ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS

Los contenidos minimos son los siguientes:

1-Destrezas minimas para el Dibujo Técnico en Ingenieria.

2-Teoria de la representacion geométrica- Fundamentos de Geometria Gréfica.
3-Técnicas de Dibujo, visualizacion y comprension de planos. Vista y lectura de objetos.
4-Introduccion a los lenguajes de descripcion técnica especializada — Normalizacion.

CARGA HORARIA 105

3 ) Resolucion de Problemas 68

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio -
PRACTICA Proyecto :
Trabajo de Campo 7
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SEGUNDO ANO PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: CALCULO Il

CODIGO: 0402

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos del Célculo Infinitesimal de funciones
reales de varias variables reales, asi como una introduccion a los campos vectoriales. Familia-
rizarlo con algunas aplicaciones elementales en Ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS

Nociones de Geometria, recta y plano.

Funciones de R en R" (curvas).

Limites. Continuidad

Derivacion e integracion. Campos escalares. Derivacion Parcial.
Gradiente. Funciones Potenciales.

Integrales Curvilineas.

Maximos y minimos.

Integrales multiples.

Teorema de Green. Campos Vectoriales.

Integrales de superficie. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes. Aplicaciones.

CARGA HORARIA: 90

Resolucion de problemas | 45

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio -

PRACTICA Proyecto y disefio .

Trabajo de campo -

ASIGNATURA: ELECTROMAGNETISMO

CcODIGO: 0412

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos relativos a electrostatica y magnetostéatica.
Introducirlo en los aspectos mas elementales de los materiales conductores y dieléctricos, teoria
de circuitos.
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CONTENIDOS MINIMOS

e Campo Eléctrico.

e El Potencial Eléctrico.

e Comportamiento de la materia en campos eléctricos. Dieléctricos.

e Capacidad Eléctrica y condensadores.

¢ Intensidad de corriente. Circuitos Eléctricos de Corriente Continua.
e EI campo magnético. Acciones del campo magnético.

¢ Induccion electromagnética.

e Propiedades magnéticas de la materia.

Las ecuaciones de Maxwell.

o Optica ondulatoria.

CARGA HORARIA: 105

Resolucidn de problemas 45
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio -
PRACTICA Proyecto y disefio -

Trabajo de campo -

ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

CODIGO: 0406

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos para la construccion y uso de los modelos
no deterministicos mas usuales en Ingenieria. Introducirlo en los conceptos elementales de
procesos aleatorios.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Espacio muestral. Axiomas de probabilidad. Variable aleatoria. Funciones de distribucion.
Momentos de una variable aleatoria. Distribuciones discretas y continuas de uso comun.
Transformacidn de variables aleatorias. Muestras aleatorias.

e Estimacion por intervalos de pardmetros poblacionales. Prueba de hipdtesis para distintos
parametros poblacionales. Prueba de bondad y ajuste. Prueba de independencia. Regresion
lineal: simple y multiple. Pruebas relativas al modelo. Correlacion. Coeficiente de determi-
nacion maltiple. Introduccion a los Procesos Aleatorios.

CARGA HORARIA: 75

Resolucion de problemas 45

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio -

PRACTICA Proyecto y disefio -

Trabajo de campo -

ASIGNATURA: INGLES TECNICO |

CODIGO: 0416




OBJETIVOS

Interpretar correcta y precisamente textos de la especialidad para acceder a la bibliografia del
area que se publica en el idioma ingles. Conocer los elementos de linguistico, no linglistico y
retdrico discurso de la ciencia en cuestion. Conocer estrategias de lecturas comprensivas.

CONTENIDOS MINIMOS

grafia de la especialidad.
cohesién y coherencia.

lacionadas.

e Andlisis y traduccion de textos y publicaciones técnicas y/o cientificas extraidas de la biblio-
e Reconocimiento de estructuras gramaticales y sintacticas basicas, morfologia y elementos de

e Vocabulario y relaciones semanticas derivados de textos de Ingenieria Mecénica y areas re-

CARGA HORARIA: 60

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION
PRACTICA

Resolucion de problemas

Laboratorio

Proyecto y disefio

Trabajo de campo

SEGUNDO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: CALCULO lII
CODIGO: 0403
OBJETIVOS
Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de la teoria de funciones analiticas. Introdu-
cirlo en el uso de transformadas para el anélisis de sistemas lineales en Ingenieria.
CONTENIDOS MINIMOS
¢ Numeros complejos. Funciones. Continuidad. Diferenciabilidad. Analiticidad.
¢ Integracion compleja. Férmula integral de Cauchy.
o Serie de Laurent. Singularidades aisladas, clasificacion. Teorema del residuo.
e Transformada de Fourier.
e Transformada Z, propiedades.
e Teoremas de convolucién, aplicaciones a sistemas lineales.
CARGA HORARIA: 60
Resolucion de problemas 30
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION Laboratorlo' -
PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -
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ASIGNATURA: ECUACIONES DIFERENCIALES

CODIGO: 0405

OBJETIVOS

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos para la construccion y uso de los modelos
dinamicos deterministicos lineales mas usuales en Ingenieria. Introducirlo en las técnicas ele-
mentales de solucion de problemas no lineales.

CONTENIDOS MINIMOS

Ecuaciones diferenciales ordinarias (E.D.O.) de primer orden.
E.D.O. lineales de orden superior.

Resolucién de E.D.O. lineales mediante series de potencia.
Transformada de Laplace.

Sistemas de E.D.O.( S.E.D.O.).

Estabilidad de S.E.D.O.

Séries de Fourier.

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

CARGA HORARIA: 75

Resolucidn de problemas 45
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION Laboratorio_ -
PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -

ASIGNATURA: ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

CODIGO:0 318

OBJETIVOS

Se espera que el alumno:

Conozca, comprenda y relacione los conceptos basicos y principios de la Estética y Resistencia
de Materiales. Determine incognitas en sistemas de reticulado y en marcos y maquinas. Aplique
el Principio de los Trabajos Virtuales en problemas de equilibrio de sistemas. Determinar y re-
presentar el estado estacional y de deformaciones. Calcule momentos de segundo orden y opere
con los mismos.

CONTENIDOS MINIMOS

Estatica de particulas.

Solidos rigidos.

Fuerzas distribuidas.

Anadlisis de estructuras. vigas. entramados.
Métodos del trabajo virtual.

Propiedades mecanicas de los materiales.

21



¢ Momentos de inercia.
e Torsion. Flexion. Pandeo de columnas.
e Esfuerzos combinados.

CARGA HORARIA: 105

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio_ -
PRACTICA Proyecto y disefio -

Resolucion de problemas 55

Trabajo de campo -

ASIGNATURA: DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORAS

CODIGO: 0323

OBJETIVOS:

Disefio Asistido por Computadora, modelado en 3 dimensiones con préctica intensiva en PC y
desarrollos de proyectos relacionados con la especialidad. Manejo de los sistemas de mayor
difusion en nuestro pais.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccién al Disefio Asistido por Computadora. Analisis del software de mayor difusion
a nivel nacional y mundial ( AutoCAD, Solid Edge, Solid Work 2004, etc.

Repaso general sobre el uso de las funciones méas comunes para el disefio en 2D. Areas de
pantalla, Sistemas de referencia, coordenadas, angulos, escalas y dimensiones. Referencias

en el espacio.

Modelado en 3D, introduccién al manejo de las funciones principales. Operaciones en 3
Dimensiones, Funciones de Union, Sustraccion e Interseccion. El pasaje del sélido al plano,
manejo de las funciones principales.

Pintado, ocultamiento y generacion de imagenes para presentaciones y animacion. Salida
por periféricos: trazadores de pluma, impresoras, etc. Aplicaciones especificas para Ingenie-
ria Mecénica (Trabajos en Chapa — Soldadura — Piping - Moldes y Nociones sobre planos de
Arquitectura.

CARGA HORARIA: 75

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 50
PRACTICA Proyecto

Resolucién de Problemas 25

Trabajo de Campo

ASIGNATURA: INGLES TECNICO 11

CODIGO: 0417

OBJETIVOS

Interpretar correcta y precisamente textos de la especialidad para acceder a la bibliografia
del &rea que se publica en el idioma ingles. Conocer los elementos de linguistico, no linglis-
tico y retdrico discurso de la ciencia en cuestion. Conocer estrategias de lecturas comprensi-
vas. Aplicar los conocimientos linguisticos y estratégicos, desarrollando una actitud critica y
creativa frente al contexto. Valorar la importancia del idioma ingles como instrumento para
mantener una constante actualizacion.
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CONTENIDOS MINIMOS

Anadlisis y traduccion de textos y publicaciones técnicas y/o cientificas extraidas de la

bibliografia de la especialidad.

Reconocimiento de elementos linglisticos: estructuras gramaticales y sintacticas, elemen-

tos morfoldgicos y del discurso.

Funciones retoricas y especificidad del vocabulario determinadas por la complejidad lin-
guistica creciente de los textos en los que se destacaran las convenciones cientificas del

discurso de Ingenieria Mecanica.

CARGA HORARIA: 60

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FOR- Resolucion de problemas
MACION PRACTICA

Laboratorio

Proyecto y disefio

Trabajo de campo

TERCER ANO - PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: INFORMATICA

CODIGO: 0407

OBJETIVOS

Que el alumno obtenga conocimientos generales de programacion, conozca algunos ler
guajes de programacion y pueda resolver problemas concretos una computadora

CONTENIDOS MINIMOS

Hardware y Software. Conceptos basicos.
Resolucién de problemas con computadora.
Estructuras de programacion.

Fundamentos de la programacion. Entornos de trabajo, Variables de arreglo, Funciones ma-

tematicas, creacion de archivos, etc.
Graficacion, generacion de interfases al usuario.

CARGA HORARIA: 90

Resolucion de problemas

32

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION |Laboratorio

25

PRACTICA Proyecto y disefio

Trabajo de campo
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ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CODIGO0:0324

OBJETIVOS:
Se espera que el alumno:

a) Conozca e interprete los conceptos basicos y principios fisicos fundamentales de la Termo-
dinamica clésica, como asi también la formulacion matematica que la sustenta.

b) Adquiera habilidad en la aplicacion de su conocimiento teodrico y practicos en la resolucion
de problemas bésicos de ciclos de potencia de vapor y gases, ciclos frigorificos y aire humedo,
teniendo en cuenta las hipétesis simplificativas, alcances y limitaciones del presente curso de
Termodinamica.

c) Totalice los contenidos de la asignatura con los correspondientes a materias afines del ciclo
basico y medio y esté preparado para integrarlos con los de las materias del ciclo superior, de
forma tal de entender el uso de la Termodinadmica en problemas de Ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS:

e LaEnergiay laPrimera Ley de la Termodindmica para sistemas cerrados.

e Ciclos. Rendimiento térmico. Propiedades de una Sustancia Pura Simple y Compresible.

Diagramas de equilibrio. Gases Ideales.

Anaélisis Energético para Sistemas Abiertos en estado estacionario y transitorio.

La Segunda Ley de la Termodinamica. Escala de Temperaturas Absolutas. Entropia.

Diagrama T-s y de Mollier. Rendimiento isoentrépico. Analisis de exergético.

Ciclos de Vapor de Potencia. Ciclos de Gas de Potencia: Otto, Diesel y Brayton. Sistemas

de Refrigeracién y Bombas de Calor.

e Relaciones Termodinamicas para Sustancias Simples Compresibles. Mezclas de Gases No
Reactivos y Psicrometria.

e Principios basicos de acondicionamiento de aire.

CARGA HORARIA: 105

i ] Resolucion de Problemas 45
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 5
PRACTICA Proyecto
Trabajo de Campo

ASIGNATURA: MECANICA DEL CONTINUO

CODIG0:0 328

OBJETIVOS:

Proveer la formacion en el andlisis y resolucion de problemas asociados a la Mecénica de los
Medios Continuos, mediante la adquisicion de los conceptos tedricos fundamentales poniendo
énfasis en la aplicacion de dichos conceptos tanto al ambito de la Mecanica de los Fluidos como
de la Teoria de la Elasticidad.
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CONTENIDOS MINIMOS:

Esquema de medio continuo.

Estudio geométrico de un medio continuo. Deformaciones.

Estudio cinematico de un medio continuo. Velocidad de deformacion.
Tensiones en un medio continuo.

Leyes fundamentales de conservacion en un medio continuo.

Leyes de comportamiento de un medio continuo.

CARGA HORARIA: 60

Resolucién de Problemas

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION [ Laboratorio

PRACTICA Proyecto

Trabajo de Campo

ASIGNATURA: MECANICA TEORICA

CODIGO: 0326

OBJETIVOS

Que el alumno:

das.

dad de movimiento lineal, angular, energia, impulso, etc.).
las, sistemas de particulas y cuerpos rigidos.

e integracion con la Mecénica clasica.
Comprenda, operacionalice y aplique los contenidos de la Dinamica de Lagrange.

Comprenda, analice y aplique convenientemente distintos sistemas de referencia y de coordena-
Aprenda y relacione significativamente los conceptos vinculados a la Mecéanica (fuerza, canti-
Comprenda, analice y aplique criticamente las ecuaciones cardinales de la Mecénica de particu-

Comprenda la significacién e implicancias de la Mecanica relativista y logre el relacionamiento

CONTENIDOS MINIMOS
Movimiento de la Particula.
Movimiento Curvilineo.
Oscilaciones Mecanicas.
Movimiento Relativo
Dindmica de los Sistemas.
Dinémica del Cuerpo Rigido.
Dinamica de Lagrange.
Mecéanica Relativista.

CARGA HORARIA: 90

Resolucién de Problemas

45.

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio

Trabajo de Campo
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ASIGNATURA: ELECTROTECNIA

CODIGO: 0321

OBJETIVOS

Brindar al alumno las herramientas para resolver circuitos y sistemas eléctricos, para una compren-
sién clara de la utilizacion de los mismos en dispositivos reales y los conceptos basicos sobre elec-
cion, operacion y mantenimiento de maquinas eléctricas e instrumentos de medicion comunmen-
te utilizados en una planta

CONTENIDOS MINIMOS

Comportamiento de los Circuitos de Corriente Alterna.
Generacion de corriente alterna.

Potencia y Energia.

Factor de potencia.

Instrumentos y Mediciones.

Sistemas Polifasicos.

Circuitos magnéticos.

Transformadores, Generadores y Motores.

Maquinas para soldadura eléctrica

CARGA HORARIA: 60

Resolucion de problemas 23
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION Laboratorio_ 17
PRACTICA Proyecto y disefio -
Trabajo de campo -

TERCER ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: METODOS NUMERICOS

CODIGO: 0408

OBJETIVOS

Al finalizar este curso el alumno sabr resolver problemas matematicos implementando métodos
numéricos en la computadora, analizando los resultados criticamente. Para ello deberd adquirir
destreza en el modelado matematico de problemas de ingenieria, en la seleccion de los métodos
numeéricos para cada caso, y en su implementacion en la computadora

CONTENIDOS MINIMOS

e Fundamentos del calculo numérico con computadoras.

Solucién numérica de ecuaciones no-lineales, aproximacion e interpolacion de funciones,
diferenciacion e integracion numeérica.

Solucion numérica de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y de ecuaciones no-
lineales.

Solucion numeérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

Tratamiento de matrices ralas.

Célculo de autovalores y autovectores.
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Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ingenieria

CARGA HORARIA: 90

Resolucién de problemas 30
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio_ 27
PRACTICA Proyecto y disefio 3
Trabajo de campo -

ASIGNATURA: ESTUDIO Y ENSAYOS DE MATERIALES

CODIGO:0 325

OBJETIVOS: Que el alumno:

Adgquiera la suficiente perspicacia psicoldgica para lograr una concepcion constructivista de la
ciencia de los materiales y verdadero aprendizaje significativo durante su formacion como pro-
fesional de la Ingenieria.

Adquiera conocimientos basicos y cuantitativos de la metalurgia fisica, los cerdmicos, los vi-
drios y los polimeros.-

Relacione la Metalurgia Fisica con sus aplicaciones en la ingenieria.-

Integre conocimientos de quimica, fisica y calculo elemental relacionados con la tecnologia de
materiales.-

Adgquiera una base sélida para la mayor compenetracion en problemas sobre materiales particu-
lares, y conocimientos sobre las técnicas del ensayo de los materiales, lo que le permitira tener
en claro todos los aspectos que hacen al aprovechamiento 6ptimo de los mismos sin desmedro
de la seguridad

CONTENIDOS MINIMOS:

e Estructura de los metales, deformacion plastica, diagramas de equilibrio, tratamientos tér-
micos de los aceros, tratamientos isotérmicos, tratamientos térmicos quimicos, aceros alea-
dos, metales y aleaciones no ferrosas. ceramicas y vidrios, polimeros, corrosion y oxidacion
de los metales.

e Metalografia, cristalografia, ensayo de dureza, diagramas de equilibrio. diagrama Fe-C, en-
sayo de traccion, ensayo de fatiga y Creep, ensayo de choque, tratamientos térmicos, ensayo
Jominy, ensayos no destructivos (i): ensayo visual, liquidos penetrantes y particulas magné-
ticas, ensayos no destructivos: radiologia industrial, ultrasonido, y corrientes inducidas.

CARGA HORARIA: 105

i Resolucién de Problemas 10

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMA- | Laboratorio 25

CION PRACTICA Proyecto 16
Trabajo de Campo
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ASIGNATURA: MECANICA DE LOS FLUIDOS

CODIGO: 331

OBJETIVOS

El objetivo del curso es brindar fundamentos que faciliten la comprension y analisis de los fe-
nomenos basicos involucrados en los movimientos de los fluidos. Se compararan resultados de
modelos conceptuales tedricos con resultados experimentales a fin de corroborar las hipotesis
formuladas para el andlisis de los mismos. Se tratard que el alumno integre los contenidos de la
asignatura con los correspondientes a asignaturas afines del ciclo basico, ciencias bésicas de la
ingenieria, tecnologias bésicas y tecnologias aplicadas.

CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos bésicos y ecuaciones fundamentales. Repaso del esquema fluido clasico.
Estatica de los fluidos.
Técnicas de analisis mediante volimenes de control.
Flujo no viscoso incompresible.
Analisis dimensional y semejanza.
Flujo interno viscoso incompresible. Aplicacién a pérdidas hidrodindmicas.
Flujo externo viscoso incompresible. Aplicacion a pérdidas aerodindmicas.
Flujo compresible unidimensional estacionario.
Flujo inestacionario. Golpe de ariete y cavitacion.
Fluidos no newtonianos.
e Aplicacion de técnicas numéricas para analizar problemas relacionados con fluidos.
o Realizacion de experiencias en laboratorios.

CARGA HORARIA: 105

Resolucion de Problemas 31
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 27
PRACTICA Proyecto 4
Trabajo de Campo -

ASIGNATURA: METROLOGIA

CODIGO: 327

OBJETIVOS:

Se busca que el alumno adquiera las habilidades, los conocimientos, y el manejo de instrumental
metrologico para lograr una produccion de calidad, promoviendo la trazabilidad, el desarrollo y
la investigacion.

CONTENIDOS MINIMOS

La organizacion metrolégica. Normas nacionales e internacionales.

Generalidades - Unidades y patrones. Trazabilidad. Plan de calibracion.

Conceptos matematicos y estadisticos de la medicion.

Errores en la medicidn- Precision e incertidumbre. Tipos y causas de errores en la medicion.
Instrumentos de medicion directa.

Metrologia dimensional.

Metrologia superficial — Rugosidad.

Verificacion de superficies.
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e Intercambiabilidad: Tolerancias y Ajustes.

CARGA HORARIA: 45

i ) Resoluciéon de Problemas 15
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 15
PRACTICA Proyecto
Trabajo de Campo

ASIGNATURA: ELECTRONICA

CODIGO: 319

OBJETIVOS

Esta materia tiene como objetivos proporcionar a los alumnos de la carrera Ingenieria Mecénica,
los conocimientos basicos de los componentes y subsistemas electronicos para lograr una com-
prension de su comportamiento y se familiarice con sus aplicaciones como blogues constitutivos
de los dispositivos electrénicos utilizados en la industria. Integre los conocimientos adquiridos
con una vision de conjunto, que le permita interpretar los sistemas eléctrico-electronicos y meca-
nicos, cada vez mas relacionados y dependientes entre si.

CONTENIDOS MINIMOS

Semiconductores.

Rectificacion.

Amplificacion. Amplificadores Operacionales.
Control de potencia.

Electrénica digital.

Adgquisicion de sefiales.

Transductores

CARGA HORARIA: 60

Resolucion de problemas 20
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION Laboratorio_ 17
PRACTICA Proyecto y disefio 3

Trabajo de campo -

CUARTO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: ANALISIS ESTRUCTURAL

CODIGO: 330

OBJETIVO:

Desarrollar los métodos de analisis estructural de barras en régimen eléstico lineal bajo cargas
estaticas y dinamicas. Aplicar esos métodos a la solucidn de problemas que se presentan habi-
tualmente en Ingenieria Mecanica.

CONTENIDOS MINIMOS

Estructuras y modelos. Sistemas hiperestaticos.

Energia interna de deformacién, principio de los trabajos virtuales. Principio energéticos.
Meétodo de la rigidez. Comparacion con el método de las fuerzas.

Reticulados. Porticos planos. Emparrillados. Estructuras tridimensionales.

Dindmica estructural. Respuesta del oscilador simple.- Vibraciones libres. Excitacion perio-
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dica. Integral de Duhamel. Integracién numérica.
e Vibracion libre de sistemas de multiples grados de libertad.
e Método de descomposicion modal. Excitacion dinamica por movimiento de apoyo.
e Meétodo de respuesta en frecuencia.

CARGA HORARIA: 75.

i ] Resolucion de Problemas 20

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 10
PRACTICA Proyecto 15
Trabajo de Campo --

ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE CALORY MATERIA

CODIGO: 314

OBJETIVOS:
Se espera que el alumno:

Conozca e interprete los principios fisicos fundamentales que gobiernan la Transferencia de
Calor, como asi también la formulacion matematica que la sustenta. Adquiera habilidad en la
aplicacion de su conocimiento tedricos y practicos en la resolucion de problemas de ingenieria
que involucren la conduccion, la conveccién y la radiacion del calor, como asi también la trans-
ferencia de masa por difusién. Totalice los contenidos de la asignatura con los correspondientes
a materias afines del ciclo basico y medio y esté preparado para integrarlos con los de las mate-
rias del ciclo superior, de forma tal de poder comprender y aplicar la Transferencia de Calor en
problemas complejos de Ingenieria.

CONTENIDOS MINIMOS:

e Conduccidn del calor unidimensional en estado estacionario. Conduccion en dos dimensio-
nes y estado estacionario. Conduccion del calor en estado transitorio.

e Resolucion de problemas de conduccion del calor mediante métodos numéricos.

e Fundamentos de conveccion del calor. Conveccion forzada sobre superficies exteriores.
Conveccion forzada dentro de tubos y ductos. Conveccion natural.

e Radiacion del calor: procesos y propiedades. Intercambio de radiacion entre superficies.
Transferencia de masa por difusion.

CARGA HORARIA: 60

Resolucién de Problemas 25
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 5
PRACTICA Proyecto

Trabajo de Campo
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ASIGNATURA: SISTEMAS DE CONTROL

CODIGO: 336

OBJETIVOS:

Familiarizar al alumno en las aplicaciones industriales del Control Automatico. Introducir al
alumno en las formulaciones de especificaciones de Sistemas de Control. Entrenar al alumno
para que sea capaz de seleccionar, en aplicaciones simples, las estrategias de Control méas ade-
cuadas. Introducir al alumno en temas relacionados con la sintonizacién de lazos de Control.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion a los modelos de la dinamica de los sistemas.

Sistemas elementales mecéanicos.

Circuitos eléctricos y redes.

Respuesta en el tiempo de sistemas lineales de bajo orden. Diagrama de block.
Simulacién por computadora de la dindmica de sistemas.

Circuitos hidraulicos y acusticos.

Sistemas de traductores.

Sefiales, generalidades sobre amplificadores e instrumentacion.

Ecuaciones generales de sistemas. Técnicas de formulacion.

Respuesta temporal y en frecuencia de sistemas lineales con coeficientes constantes.
Métodos numeéricos para la integracion de la ecuacién de estado.

Utilizacion de las técnicas de perturbacion para la inclusion de las no linealidades.
Introduccion al control realimentado y a las técnicas digitales.

Aplicacion al control numérico de maquinas herramientas.

Aplicacion a los autématas programables - PLC.

CARGA HORARIA: 90

i ) Resolucién de Problemas 25
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 15

Trabajo de Campo

ASIGNATURA: MAQUINAS HIDRAULICAS Y NEUMATICAS

CODIGO: 339

OBJETIVOS

En esta asignatura se logra la formacion del alumno en todo lo que atafie a las Turbomaquinas
Hidraulicas, Ventiladores de baja presion, Circuitos Hidraulicos y Circuitos Neumaticos

CONTENIDOS MINIMOS

Definicion y clasificacion de las maquinas hidraulicas

Turbomaquinas hidraulicas. Bombas y turbinas.

Curvas caracteristicas. Ensayos.

Sistemas hidrostaticos. Bombas y motores de desplazamiento positivo. Valvulas y acceso-
rios.

e Circuitos hidraulicos.

e Circuitos neumaticos. Generacion y distribucion de aire comprimido. Elementos componen-

31



tes.
e Aplicacion de PLC.
¢ Practicos de laboratorio de la totalidad de las maquinas estudiadas.
e Implementacion de circuitos hidraulicos y neumaticos.

CARGA HORARIA: 90

Resolucién de Problemas | 20

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION [ Laboratorio 27

PRACTICA Proyecto 3

Trabajo de Campo

ASIGNATURA: MECANISMOS

CODIGO: 329

OBJETIVOS:

Aplicar las herramientas matematicas y fisicas, logradas en los cursos basicos, de modo tal que
su uso resuelva el problema que exige el analisis y disefio de la ingenieria que se conoce con el
nombre de Mecanismos, Cinematica y Dinamica de Maquinas.

Con el desarrollo del curso se pretende alcanzar el nivel de conocimientos necesarios para dise-
fiar una maquina formada por distintos mecanismos (eslabonamientos de barras, engranes, levas,
etc.) y conocer la accion de estos a través de los movimientos y fuerzas que originan.

Junto el desarrollo analitico y en forma paralela se realizan trabajos précticos, a través de guias
que incluyen ejercicios simples y complejos, segun el tratado del tema.

Integrar los temas a través de un proyecto final de la materia.

CONTENIDOS MINIMOS

e Geometria de los Mecanismos Articulados.

e Analisis de Posicion.

o Andlisis de Velocidad.

o Analisis de Aceleracion.

o Sintesis de Mecanismos Articulados Planos

e Estatica y Dindmica de los Mecanismos Articulados Planos.
e Mecanismos para la Transmision del Movimiento (Ruedas Dentadas)
e Disefio de Engranes

e Engranes Helicoidales y Conicos

e Trenes de Engranes

e Mecanismos de Levas

CARGA HORARIA: 90

3 ] Resolucion de Problemas 37

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 6
PRACTICA Proyecto 15
Trabajo de Campo 3
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CUARTO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: ESTABILIDAD APLICADA
CODIGO: 333
OBJETIVOS

Completar la ensefianza de las teorias fundamentales relativas al Analisis Estructural.

Aplicar estas teorias a la resolucion de los problemas que se presentan habitualmente en la
Ingenieria Mecanica. Al finalizar el curso, que es el Gltimo en el area de estructuras, el alumno
debe ser capaz de resolver cualquier problema de disefio estructural. Para ello debe conocer:

a) Los distintos tipos de estructuras, su comportamiento y su modelacion adecuada. b) Las cargas
actuantes. ¢) Los modos de falla y los coeficientes de seguridad. d) Los criterios de las Normas e)
Los métodos de Andlisis Estructural y en especial los métodos numéricos utilizando computadora.

CONTENIDOS MINIMOS

Criterios de fallas para tensiones combinadas.

Cilindro de pared gruesa. Teoria de placas en flexion.

Método de los elementos finitos.

Concentracion de tensiones y fatiga. Mecanica de Fracturas.

Teoria de segundo orden para estructuras de barras prismaticas.

Cargas criticas en placas y cilindros. - Pandeo local y global.

Viga curva. Viga de pared delgada. Viga compuesta.

Estructuras metélicas: Torres. Carfierias. Recipientes de Presion. Normas.

CARGA HORARIA: 90

i ) Resolucion de Problemas 25

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio 10

PRACTICA Proyecto 20.
Trabajo de Campo

ASIGNATURA: METALURGIA GENERAL Y DE TRANSFORMACION
CODIGO: 332
OBJETIVOS:

Esta asignatura permite establecer una relacion entre las piezas a obtener, los materiales a
utilizar y los procesos de fabricacion y transformacion sin arranque de viruta a aplicar. Permite
formar criterios para seleccionar el método de fabricacion més adecuado, evaluando las distintas
caracteristicas de los materiales, de acuerdo con los requerimientos de la pieza en servicio.

CONTENIDOS MINIMOS:

Metalurgia del hierro y no ferrosos.

Obtencion de piezas por colada e inyeccion.

Obtencion de piezas por deformacion pléstica.
Obtencion de piezas mediante el compactado de polvos.
Procesos de fabricacion a partir de productos planos.
Metalurgia de las uniones soldadas.

CARGA HORARIA: 105

| Resolucion de Problemas | 25
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CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorios 20
PRACTICA Proyecto
Trabajo de Campo 8

ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS

CODIGO: 338

OBJETIVOS:

Estudia la teoria de funcionamiento, las cualidades y los rendimientos de las maquinas motrices
de combustion interna alternativas y turbinas de gas (turbomotores de combustion) y compreso-
res. Informa sobre los antecedentes, factores de desarrollo, teorias y métodos que se aplican para
obtener el dominio de sus cualidades y rendimientos, conocimientos indispensables para la reso-
lucion de los problemas relativos a la utilizacion o explotacion de éstas maquinas. Ademas apor-
ta las bases para la introduccion al proyecto y desarrollo de los motores de C.I. y compresores.-

CONTENIDOS MINIMOS

e Compresores: volumétricos, dindmicos, ppio. de funcionamiento, seleccion, ensayos, man-
tenimiento.

e Motores de combustién interna, Principio de funcionamiento, Motor alternativo Evolucion y
desarrollo, Limitaciones.

¢ Clasificacion de los motores, Otto, diesel, 2T, 4T, Expresiones de la potencia - Valores ca-
racteristicos.

e Procesos de combustion intermitente — Combustibles.

¢ Rendimientos, Performances, Caracteristica de plena carga, Caracteristicas de utilizacion -
Anélisis.

e Motores A Turbina De Gas, Plantas a turbina de gas, Generalidades, Planta estacionaria,
Performances, Combustibles empleados.
Motores de ciclo abierto, Variantes, Valores caracteristicos, Motores de ciclo cerrado y se-
micerrado.

CARGA HORARIA: 120

Resolucion de Problemas 15
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION [ aboratorios 24
PRACTICA Proyecto 10

Trabajo de Campo 5

ASIGNATURA: TECNOLOGIA MECANICA

CODIGO: 335

OBJETIVOS:

Proporcionar conocimientos que le permitan al alumno abordar aspectos relacionados a los pro-
cesos de fabricacién, las maquinas, y las herramientas, relacionadas con las tecnologia de arran-
que de viruta.

CONTENIDOS MINIMOS:

Maquinas Herramientas y Operaciones de Mecanizado.
Geometria de Herramientas de Corte.

Materiales para Herramientas de Corte.

Control de la Viruta. Muelas.

Control numérico Computarizado.

Fluidos Para Mecanizados.
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e Teoria del Mecanizado.

CARGA HORARIA: 90

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION [ Laboratorio

PRACTICA

Resolucion de Problemas 32

4
Proyecto 4
Trabajo de Campo 4

QUINTO ANO - PRIMER CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: ELEMENTOS DE MAQUINAS

CODIGO: 334

OBJETIVOS:

tas que las ciencias de la ingenieria pueden brindar.

Estimular, ejercitar y desarrollar la habilidad creadora del alumno.

Proporcionar al alumno los elementos tedricos y la capacitacion practica que le permita introdu-
cirse en el estudio de elementos de maquinas, tratando de integrar y utilizar todas las herramien-

CONTENIDOS MINIMOS:

Elementos de fijacion.

Uniones remachadas.

Uniones soldadas. Uniones roscadas.
Tornillo transmisor de movimientos.
Chavetas y pasadores.

Transmisién por: correas, cadenas y cables.
Cojinetes de friccion.

Rodamientos.

Resortes.

Acoplamientos y frenos.

CARGA HORARIA: 90

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION
PRACTICA

Resolucién de Problemas 45
Laboratorio
Proyecto 3

Trabajo de Campo
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ASIGNATURA: INSTALACIONES TERMICAS

CODIGO: 337

OBJETIVOS:

Estudiar las instalaciones industriales, sus componentes, para capacitar en su disefio y célculo
como asi también en lo atinente a su mantenimiento. Esta asignatura aprovecha los conceptos
basicos de Termodindmica, Mecénica de los fluidos y Transferencia de calor y materia, para
incursionar en el terreno de sus aplicaciones, entre las cuales se destacan las instalaciones de:
vapor, frigorificas, gas, agua, aire comprimido y aire acondicionado. Ademas se instruye en las
caracteristicas constructivas, performances y rendimientos de los equipos que forman parte de
las instalaciones mencionadas, permitiendo seleccionar el tipo méas conveniente para el proble-
ma planteado, desde el punto de vista técnico y econémico.

CONTENIDOS MINIMOS:

¢ Introduccién a instalaciones de plantas industriales, servicios.

e Instalaciones de vapor, calderas, accesorios, trazado de cafierias, normas de instalacion y
seguridad, complementos.

e Intercambiadores de calor, torres de refrigeracion, condensadores.

e Instalaciones de agua de servicio, red de incendios, tanques de reserva, planta de extraccion,
tratamiento del agua.

e Instalaciones de gas, red de distribucidn, planta de alimentacion, accesorios, normas de ins-
talacion y seguridad.

e Instalaciones de aire comprimido, red de distribucion, planta de alimentacion, accesorios,
normas de instalacion y seguridad.

¢ Instalaciones frigorificas, ciclo de compresion, de absorcion. Camaras frigorificas, aire
acondicionado, balances térmicos, normas de instalacion y seguridad.

e Turbinas de vapor, planta de generacion eléctrica, accesorios, ciclos combinados, cogenera-
cion, performances y rendimientos.

CARGA HORARIA: 90.

i ] Resolucion de Problemas | 8
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION

PRACTICA Laboratorios 8
Proyecto 12
Trabajo de Campo 8

ASIGNATURA: GESTION DE CALIDAD

CODIGO: 343

OBJETIVOS:

Capacitar al alumno para la implementacion de sistemas de gestion de la calidad, con el objeto
de que sea capaz de planificar, ejecutar, controlar y actuar correctivamente en cualquier activi-
dad relacionada con la calidad. Brindar al alumno conocimientos teoricos practicos sobre las
normas 1SO 9000 de Sistemas de Gestion de la Calidad. Capacitar al alumno en las funciones de
auditor de un sistema de calidad. Capacitar en la determinacion de los costos relacionados con la
calidad de los productos o servicios.

CONTENIDOS MINIMOS:

e La calidad. Conceptos fundamentales.

e Control de la calidad. Herramientas.

e Dinamicas de grupos y motivacién humana para la calidad.
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Programas de calidad dentro de las organizaciones.

Auditoria de la calidad. Normas I1SO 10011.
Costos de la calidad.

Sistema de gestion de la calidad. Normas ISO 9000. Norma 1SO 17025.

CARGA HORARIA: 60

PRACTICA

Resolucion de Problemas

18

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION [ Laboratorio

Proyecto

Trabajo de Campo

QUINTO ANO - SEGUNDO CUATRIMESTRE

ASIGNATURA: PROYECTO FINAL INTEGRADOR

CODIGO: 342

OBJETIVOS:

tas etapas de PFI.

e Aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas que conforman la carrera
de Ingenieria Mecénica, a través de un proyecto final de caracter técnico o cientifico.

e Complementar los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la Carrera, con los
conocimientos practicos y basicos necesarios para la elaboracion de PFI.

e Implementar en la elaboracion de PFI, diversas concepciones y metodologias de disefio.

e Adquirir criterios practicos en disefio de maquinas y sus componentes.

e Seleccionar y utilizar las metodologias de trabajo mas pertinentes y relevantes en las distin-

e Concebir disefios en funcion de los materiales y productos de uso corriente en el mercado.

CONTENIDOS MINIMOS:

Definicion del producto.
Aplicacion del disefio asistido por computadora.

Seleccion de componentes.

Empleo de software de calculo estructural. Analisis y Verificacion.

Informacion necesaria para la fabricacion. Normas de disefio.

CARGA HORARIA: 120

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION
PRACTICA

Resolucién de Problemas

Laboratorio

20

Proyecto

80

Trabajo de Campo
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ASIGNATURA: ORGANIZACION Y GESTION EMPRESARIAL

CODIGO: 340

OBJETIVOS:
Capacitar al alumno con los conceptos bésicos de gestion y organizacion de empresas como asi
mismo el conocimiento de leyes laborales, normas legales.

CONTENIDOS MINIMOS:

Planeamiento y la Organizacion

Organizacion

Direccién y Control

Administracion de la Produccion

Ingenieria Industrial

Planificacion y control de la Produccion

Fabricacion

Ingenieria de Planta

Inspeccion y control de Calidad

Abastecimiento

Conceptos bésicos de organizacion y gestion de empresas: principios fundamentales de organiza-
cion.

Distintas aproximaciones a la gestion de empresas.

Comportamiento de individuos en organizaciones.

Aprendizaje y motivacion.

Procesos en la organizacion: comunicacion interpersonal, conflictos. Negociacion laboral.
Grupos en la organizacion: trabajo en equipos.

Poder y liderazgo.

Introduccion a los Sistemas de Calidad.

CARGA HORARIA: 90

Resolucion de problemas 5
CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION | Laboratorio -
PRACTICA Proyecto y disefio 35

Trabajo de campo -

ASIGNATURA: SEGURIDAD INDUSTRIAL y LEGISLACION

CODIGO: 0441

OBJETIVOS:

Concientizar al alumno sobre la importancia que en materia de prevencion de riesgos se debe tener
sobre las instalaciones, maquinas y métodos de trabajo, respetando los principios de Higiene y Se-
guridad, y las responsabilidades legales en que se pueda incurrir.

CONTENIDOS MINIMOS:

Introduccion a la Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Contaminacion del Ambiente de Trabajo.
Saneamiento Ambiental

Carga Térmica. Ventilacion Industrial

lluminacion y Calor. Ruido.

Riesgos Eléctricos. Contaminacion Electromagnética.
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Riesgo de Incendio.

Ergometria. Proteccion Personal. Seguridad en Maquinas.
Reégimen legal para la profesion de Ingeniero. Ley 7673.
Relacion juridica.

Obligaciones y contratos.

Contratos particulares.

Contratos de trabajo.

Licitaciones.

Prueba pericial.

La democracia. Formacion Universitaria

CARGA HORARIA: 75

Resolucion de problemas 5

CARGA HORARIA MINIMA EN LA FORMACION |Laboratorio -
PRACTICA Proyecto y disefio -

Trabajo de campo -

LINEAMIENTOS METODOLOGICOS

Conscientes de que las estrategias metodoldgicas estan fuertemente determinadas por los contenidos
curriculares de cada asignatura, sefialamos sélo algunos lineamientos que a nuestro juicio deberan
tener en cuenta los docentes al disefiar sus propias estrategias de accion. Las mismas deberan con-
templar la posibilidad de:

En el marco global de este plan de estudio se requerird de exploraciones, elecciones y elabora-
ciones en el contexto de las areas de los departamentos a efectos de operar coherente e integra-
mente en varias asignaturas que se dan en la Carrera.

Correlacionar efectivamente las disciplinas de area y/o departamentos mediante la seleccion de
problemas que convoquen para su tratamiento varias areas del conocimiento lo que exigiria a los
equipos de profesores al auto y co-capacitacion por el mismo proceso de investigacion que prac-
tican.

Elaborar programas que aseguren la inclusion de tiempos para las actividades préacticas de labo-
ratorios, resolucion de problemas especificos y abiertos, y para la realizacion de proyectos en
torno a problematicas reales, posibilitando asi, superara la fragmentacion del conocimiento y la
disociacion del aprendizaje.

Facilitar el logro convergente de varios objetivos del aprendizaje que impliquen aportes indivi-
duales y grupales, la actitud critica, la capacidad creativa y la racionalidad cientifica.

Indagar las ideas y concepciones intuitivas o espontaneas, las representaciones y los conoci-
mientos previos de los alumnos para promover un aprendizaje significativo;

Promover la formacién de actitudes y habilidades para el estudio critico, el trabajo en grupo y la
comunicacion de elaboraciones y conocimientos construidos;

Implementar sistemas de evaluacion continuos, considerando las posibilidades de los alumnos, y
globales, asegurando la integracion de las asignaturas.

5.6.4. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES
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El presente régimen de correlatividades se ha disefiado pensando en que el avance efectivo del
alumno en su carrera, brindando elasticidad al régimen por lo que no se exigiran asignaturas apro-
badas de cuatrimestres inmediatos anteriores, y los mismos requisitos que se exigen para cursar las
asignaturas son los exigidos para rendir. Las correlativas de las asignaturas optativas se estableceran
en cada caso y de acuerdo a la propuesta de los docentes responsables.

Correlatividad para
3 . Cursar y Rendir
[+ [<5)
c =
e £ S 2 2
= ASIGNATURA 3 [ 3 e
[ wn %) © (]
£ o a < S E
g =z 5 | 2 5 g
S 3 I < o
O @]
PRIMER ANO
| 0401 [Calculo | 135
| 320  |Quimica 90
| 0413 |Introduccién a la Fisica 60
Total Horas Cuatrimestre 19 285
1l 0404  |Algebra Lineal 8 120
1l 0411 [Fisical 8 120 0413
0401
1l 322 |Sistemas de Representacion 7 105
[Total Horas Cuatrimestre 23 345
SEGUNDO ANO
11 0402 [Calculo 11 6 90 0401 0404
11 312 |Fisica ll 7 105 0401 0411
0413
11 306  |Probabilidad y Estadistica 5 75 0401 0404
11 316  |Inglés Técnico | 4 60
3 Materias Aprobadas
Total Horas Cuatrimestre 22 330
v 0403 [Calculo Il 4 60 0404 0402
v 0405 [Ecuaciones Diferenciales 5 75 0404 0402
v 318  |Estética y Resistencia de Materiales 7 105 0401 0411
0404
v 323  |Disefio Asistido por Computadoras 5 75 322
v 317  |Ingles Técnico Il 4 60
5 Materias Aprobadas
Total Horas Cuatrimestre 25 375
TERCER ANO
\Y 0407 (Informatica 6 90 0401 0402
0404
\Y 324  [Termodindmica 7 105 0402 312
320
0411
\Y 328  |Mecéanica del Continuo 4 60 0411 0403
0402 0405
318
\Y 326  |Mecanica Teérica 6 90 0402
0404
0411
V 321  [Electrotecnia 4 60 312 0403
Total Horas Cuatrimestre 27 405
Vi 0408 [Métodos Numéricos 6 90 0411 0405
0402 0407

40



0405
VI 325  [Estudio y Ensayos de Materiales 7 105 0402 324
312
318
VI 331  |Mecénica de los Fluidos 7 105 0403 324
0405 326
328
\Y| 327  |Metrologia 3 45 306 321
322
317
VI 319  [Electrénica 4 60 0403 321
[Total Horas Cuatrimestre 27 405
CUARTO ANO
VI 330  |Andlisis Estructural 5 75 318 325
326
328
Vil 314  [Transferencia de Calor y Materia 4 60 0405 0408
324 331
Vil 336  [Sistemas de Control 6 90 321 0408
319
VII 339  |Maquinas Hidraulicas y Neumaticas 6 90 324 331
Vil 329  |Mecanismos 6 90 318
326
[Total Horas Cuatrimestre 27 405
VIII 333  [Estabilidad Aplicada 6 90 318 330
325
328
Vil 332 |Metalurgia General y de Transformacion 7 105 325
Vil 338  |Maquinas Térmicas 8 120 324 318
331 329
VIII 335  [Tecnologia Mecéanica 6 90 323 329
325 339
327
[Total Horas Cuatrimestre 27 405
QUINTO ANO
IX 334  [Elementos de Maquinas 6 90 325 333
329
IX 337 [Instalaciones Térmicas 6 90 314 338
324
331
339
IX 343  [Gestion de Calidad 4 60 306 335
327
IX XXX [Optativa | 6 90
IX Xxx_ [Optativa Il 6 90
[Total Horas Cuatrimestre 28 420
X 342 |Proyecto Final Integrador 8 120 333 334
335
X 340  |Organizacion Industrial y Economia 6 90
23 Materias Aprobadas
X 0441  [Seguridad Industrial y Legislacion 5 75
23 Materias Aprobadas|
X Xxx_ [Optativa Il 6 90
[Total Horas Cuatrimestre 25 375
X 360  |Practica Profesional 200
[TOTAL DE LA CARRERA 3950

5.7 REGIMEN DE EQUIVALENCIAS
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PLAN ANO 2005

PLAN VIGENTE

0401 |Célculo | Célculo | 9301
320  |Quimica Quimica 9320
0413 |Introduccién a la Fisica Introduccién a la Fisica 9309
0404 |Algebra Lineal Algebra Lineal 9304
0411 [Fisical Fisica 9310
322  [Sistemas de Representacion Disefio | 9322
0402 [Célculo Il Calculo 11 9302
312  |Fisica ll Fisica Il 9312
306 |Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica 9306
316  |Inglés Técnico | Inglés Técnico | 9316
0403  |Calculo 111 Calculo 11 9303
0405  |[Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales 9305
318  [Estatica y Resistencia de Materiales Estética y Resistencia de Materiales 9318
323  |Disefio Asistido por Computadoras Disefio Il 9323
317 |Ingles Técnico Il Ingles Técnico Il 9317
0407  |Informética Informética 9307
324  [Termodinamica [Termodindmica 9324
328  |Mecénica del Continuo Mecénica del Continuo 9328
326  |Mecanica Teorica Mecanica Teorica 9326
321  |[Electrotecnia Electrotecnia y Principios de Electronica 9327
0408 |Métodos Numéricos Métodos Numéricos 9308
325  |[Estudio y Ensayos de Materiales Estudio y Ensayos de Materiales 9325
331  |Mecanica de los Fluidos Mecénica de los Fluidos 9331
327  Metrologia

319  [Electrdnica Electrotecnia y Principios de Electrénica 9327
330  |Andlisis Estructural \Andlisis Estructural 9330
314  [Transferencia de Calor y Materia

336 [Sistemas de Control Control 9336
339  |Maquinas Hidraulicas y Neumaticas Magquinas Hidraulicas 9339
329  |Mecanismos Mecanismos 9329
333  |[Estabilidad Aplicada Estabilidad Aplicada 9333
332  |Metalurgia General y de Transformacion

338  |Maquinas Térmicas Maguinas Térmicas Il 9338
335  [Tecnologia Mecénica Tecnologia Mecanica 9335
334  |[Elementos de Maquinas Elementos de Maquinas 9337
337  |Instalaciones Térmicas

343  [Gestidn de Calidad

342  |Proyecto Final Integrador Célculo y Proyecto de Maquinas 9342
340  |Organizacion Industrial y Economia Organizacion Industrial y Economia 9341
0441  |Seguridad Industrial y Legislacién Seguridad Industrial y Legislacion 9340
360  [Practica Profesional Préactica Profesional 9360

42



5.8. RELACION ENTRE EL PERFIL DEL EGRESADO Y LOS CONTENIDOS Y ACTI-

VIDADES QUE CONFORMAN EL PLAN DE ESTUDIOS

ASPECTOS DEL

CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

PERFIL DEL DE LA CARRERA QUE SE INS-
EGRESADO QUE | TRUMENTARAN

SE DESEAN PARA POTENCIAR TALES AS-
POTENCIAR PECTOS

Una sélida for- * Célculo |

macion fisico- * Calculo 11

matematicay en | * Calculo Il

ciencias de la * Algebra Lineal

ingenieria que le
permitan realizar
formulaciones
analiticas validas
en aquellas acti-
vidades que em-
prenda

* Introduccion a la Fisica
* Fisica |

* Fisica Il

* Quimica

* Probabilidad y Estadistica
* Ecuaciones Diferenciales
* Métodos Numeéricos

* Mecéanica del Continuo
* Mecéanica Tedrica

* Termodinamica

* Electrotecnia

* Mecéanica de los Fluidos

ACTIVIDADES PROFESIONALES

Un acabado co-
nocimiento de la
problemética de
los materiales, su
tecnologia y
transformacion

* Estudio y Ensayos de Materia-
les

* Metalurgia General y de Trans-
formacion

* Tecnologia Mecéanica

Un buen manejo
de las maquinas
vinculadas a su
especialidad y su
capacidad para la
transformacion de
la energiay el
desarrollo de
procesos produc-
tivos

* Méquinas Térmicas

* Instalaciones Térmicas

* Maquinas Hidraulicas y Neuma-
ticas

* Elementos de Maquinas

* Transferencia de Calor y Mate-
ria

* Mecanismos

* Electronica

* Sistemas de Control

A) Estudio, factibilidad, proyecto, plani-
ficacidn, direccién, construcciones,
instalacién, puesta en marcha, opera-
cion, ensayos, mediciones, manteni-
miento, reparacion, modificacion,
transformacion e inspeccion de:

1. Sistemas mecénicos, térmicos y
fluidos mecénicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sis-
temas, destinados a la generacion,
transformacion, regulacién, conduc-
cion y aplicacion de la energia me-
canica.

2. Laboratorios de todo tipo relaciona-
dos con el inciso anterior, excepto
obras civiles e industriales.

3. Sistemas de control, automatizacion
y robética industrial.

Un cabal cono-
cimiento de tec-
nologias de avan-
zada en su espe-
cialidad, herra-
mientas informa-
ticas, procedi-
mientos de calcu-

* Informética

* Estatica y Resistencia de Mate-
riales

* Andlisis Estructural

* Estabilidad Aplicada

B) Estudios de comportamiento, ensa-
yos, andlisis de estructura y determi-
nacion de fallas de materiales meté-
licos y no metalicos, empleados en
los sistemas mecanicos

loy disefio
Formacién orien- | * Sistemas de Representacion
tada hacia el * Disefio Asistido por Compu-

disefio y proyecto

tadoras
* Proyecto Final Integrador

Conocimientos de
la problematica
industrial, orga-
nizacion, seguri-
dad, cuestiones
laborales y lega-
les

* Gestion de Calidad

* Organizacion Industrial y Eco-
nomia

* Seguridad y Legislacion

* Metrologia

Aspectos Com-
plementarios

* Inglés Técnico |
* Inglés Técnico Il

C) Estudios, tareas y asesoramientos
relacionados con:

1. Asuntos de Ingenieria legal, Econé-
mica y Financiera relacionados con
los incisos anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones
relacionados con los incisos anterio-
res.

3. Higiene, Seguridad Industrial y con-
taminacion ambiental relacionados
con los incisos anteriores.
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En el cuadro precedente se relacionan las diferentes actitudes profesionales y los aspectos del perfil
del egresado con las correspondientes asignaturas de la carrera que fortalecen y potencian cada uno
de los apartados que los componen. Las actividades previstas en cada una de las asignaturas rela-
cionadas realizaran aportes que contribuiran a la estimulacion de las capacidades y actitudes del
futuro profesional, hasta alcanzar los niveles esperados, los cuales obran detallados respectivamente
en los apartados 5.4.2 y 5.4.3 precedentes.

6.- RECURSOS HUMANOS

6.1 PERSONAL DOCENTE
El personal docente para la implementacion de este nuevo plan de estudios se basara fundamental-
mente en los recursos humanos con que actualmente cuenta la Facultad de Ingenieria de la

UN.R.C.

Cantidad total de docentes de la carrera agrupados segun su cargo docente y dedicacion.

Dedicacion*
A B C D E

Profesores Titulares 2

Profesores Asociados 4 10
9
3

Profesores Adjuntos 27
Jefe de Trabajos Practicos 1 13
Ayudantes Graduados 4 21 1
Ayudantes No Graduados 12

Otros

*Cantidad de horas de docencia semanales.

Referencias: A: menor o igual a 9 horas semanales; B: entre 10 y 19 horas semanales; C:
entre 20 y 29 horas semanales s; D: entre 30 y 39 horas semanales; E: igual o mayor a 40
horas semanales

Cantidad total de docentes de la carrera agrupados segun su titulo académico maximo y su dedica-
cion.

Dedicacion *

A B C D E
Grado Universitario 5 33 34
Especialista 2 2
Magister 2 10
Doctor 1 6
Otro **
Total

*Cantidad de horas de docencia semanales.

Referencias: A: menor o igual a 9 horas semanales; B: entre 10 y 19 horas semanales; C:
entre 20 y 29 horas semanales s; D: entre 30 y 39 horas semanales; E: igual o mayor a 40
horas semanales

** Técnicos, profesores terciarios
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Cantidad total de docentes de la carrera agrupados segln su cargo docente y su designacion.

Designacion
Regulares | Interinos | Contratados | Ad-honorem

Profesores Titulares 2
Profesores Asociados 12 1 1
Profesores Adjuntos 37
Jefe de Trabajos Précticos 17
Ayudantes Graduados 4 1 20
Ayudantes No Graduados 12

6.2 PERSONAL NO DOCENTE

El personal no docente para comenzar con la implementacion de este nuevo plan de estudios seré el
gue actualmente cuenta la Facultad de Ingenieria:

PERSONAL ADMINISTRATIVO: 10 (diez) personas
PERSONAL DE MAESTRANZA: 3 (tres) personas
PERSONAL TECNICO: 3 (tres) personas

7.- RECURSOS FISICOS
7.1. Infraestructura edilicia

Los espacios fisicos disponibles para las actividades académicas de grado al que tienen acceso do-
centes y alumnos son los siguientes:

Denominacion Distancia al
Tipo de espacio | del Inmueble P . Capacidad Superficie
. . - | predio princi- | Cantidad
fisico donde esté ubi- al (alumnos) (m2)
cado P

Aulas comunes Pabellén | En el predio 7 30 36
Aulas comunes Pabellon 1 En el predio 12 50 49
Aulas comunes Pabellén 1 En el predio 8 98 105
Aulas comunes Pabellon 1 En el predio 8 154 168
Aulas comunes Pabellon 1 En el predio 2 250 294
Aulas comunes Pabellén 2 En el predio 12 50 49
Aulas comunes Pabellon 2 En el predio 8 98 105
Aulas comunes Pabellon 2 En el predio 2 250 236
Aulas comunes Pabellon 3 En el predio 12 50 49
Aulas comunes Pabellon 3 En el predio 1 100 196
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Aulas comunes Pabellon 3 En el predio 4 98 105
Aulas propias Pabellon 3 En el predio 1 60 196
Oficinas profe- Facultr_;ld ple En el predio 21 4 16
__sores Ingenieria
Amb_lto de Facultr_;td fje En el predio 2 30 24
reuniones Ingenieria
O_flg:mas . FaCUIt‘?ld fje En el predio 6 4 16
Administracion Ingenieria
Aulas Planta Piloto En el predio 3 30 36
Oficina profe- | o3 piloto | Encel predio 6 4 30
sores
Oficina de pro- IPSEP En el predio 6 2 10
_fesores
Ambito de IPSEP En el predio 1 18 24
reuniones
Aulas Aula Mayor En el predio 1 300 324

Las Aulas comunes son disponibles para el dictado de clases de la Universidad por lo tanto la dis-
tribucion de las mismas se realiza en conjunto con las carreras que se dictan en la misma. Los espa-
cios fisicos indicados como de la Facultad de Ingenieria son de uso exclusivo para esta Facultad.

En cuanto a laboratorios y talleres se cuenta con:

Denominacion
del inmueble . .
S donde esta ubi- Dlstz_inmq al . . Superficie
Denominacion . predio prin- | Cantidad | Capacidad
cado o de la ins- . (m2)
N cipal
titucion a la que
pertenece
Laborato,rl_o de Faculta_d C!e In- En el predio 1 60 79
Informatica genieria
Laboratorio de
Disefio (LA- Fac“'etr?i"; rﬁ'g " | En el predio 1 30 60
CAD) 9
Laboratorio de
l\/_laqumas_ Te;r- Faculta_d c!e In- En el predio 1 30 952
micas e Hidrau- genieria
licas (MTH)
Laboratorio de
Ensayo de Ma- Facu:}tr?id;roilz -\ Enel predio 1 30 168
teriales (LEM) g
Laborat_orlo de Faculta_d Qe In- En el predio 1 20 84
Electricidad genieria
Grupo de Elec-
tronica Aplica- Facu:}tr?id;rdiz In- En el predio 1 10 84
da (GEA) g
Energlgs alter- | Campo experi- Frentg al 1 10 10000
nativas mental predio
TaIIe!r c_le Me- Faculta_d c!e In- En el predio 1 4 84
canica genieria
Laboratc)rl'o de Pabellon |1 En el predio 1 60 160
Electronica
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Laboratorio de
Control
Instituto de
Protecciones de
Sistemas Eléc- IPSEP En el predio 1 30 210
tricos de Poten-
cia

Pabellon | En el predio 1 20 40

En cuanto a la biblioteca esta centralizada para toda la Universidad:

Denominacion del Distancia al Capacidad | Superfi-
Denominacion | inmueble donde esta di ncipal Cantidad P up
ubicado predio principa (personas) | cie (m2)
Biblioteca Biblioteca Central En el Predio 1 500 2240

7.2. Equipamiento

Se destinara el actual equipamiento de la Facultad de Ingenieria al desarrollo de este pro-
yecto. En correspondencia a lo expresado en el punto anterior, se privilegiara la adquisi-
cion de equipamiento destinado a docencia e investigacion.

8. ASIGNACION PRESUPUESTARIA QUE DEMANDA LA IMPLEMENTACION DE
LA CARRERA

Se haré uso del mismo porcentaje del presupuesto anual que la facultad destina actualmen-
te a las carreras de grado.
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