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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
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Introduccidén

El presente documento de trabajo intenta aportar al estudio de la
conformacion institucional de la Universidad Nacional de Rio Cuarto y la
evolucion de las carreras de ingenieria a lo largo de los 30 afios de trayectoria.

En la primera seccion se realiza una introduccion a la problematica de la
educacion superior en la Argentina, para luego describir el proceso de creacién
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto y su comunidad.

Una vez que se ubicé a la Universidad en su contexto nacional y local,
en el segundo apartado se describe su conformacion estructural y los cambios
sufridos durante las ultimas décadas en lo que respecta a la oferta académica,
la matricula y las caracteristicas del plantel docente. También se profundiza en
la actividad de las carreras de la Facultad de Ingenieria y su comparacion con
las carreras de ingenieria a nivel nacional.

Por ultimo, se continla con el analisis de las cuatro carreras de
ingenieria dictadas por la Universidad: su historia, evolucion, cambio de planes
y normativas vigentes.
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Seccion I: Contexto historico, politico e institucional.
1.A La Educacion Superior en Argentina.

La nacionalizaciéon del sistema educativo en nuestro territorio trajo
consecuencias en la vida universitaria. Hacia finales del siglo XIX, fue
necesario crear un régimen legal, permanente y comdn a las universidades

nacionales existentes, promulgandose en 1885 la llamada "Ley Avellaneda".

A comienzos del siglo XX, las nuevas influencias provenientes de paises
extranjeros “aportaron una ideologia industrialista, un culto al ingeniero, al

magquinismo y un menosprecio al terrateniente y al formalismo?.

En este contexto, surge la Universidad de Tucuman, en la cual se
comenzo a tener en cuenta con mayor importancia la funcion de la ingenieria,
acentuada por la aceleracidon de la industrializacion a partir de la construccién
de puertos, turbogeneradores, explotacion de pozos petroleros e instalaciones
de obras sanitarias.®

Con la Reforma Universitaria de 1918, durante el gobierno de Irigoyen,
se consolidaron los principios de autonomia universitaria, concursos docentes,
periodicidad y libertad de catedras y una nueva forma de gestiébn con gobierno
tripartito (profesores, alumnos y graduados). Sin embargo, con el golpe militar
de 1930 las universidades fueron intervenidas.

Luego del fin de la Segunda Guerra Mundial, y con el ascenso del
peronismo al poder, se presentaron sintomas de transicion hacia un sistema de
educaciéon superior masificado. En 1943, con la creaciéon de la Universidad
Obrera Nacional (luego Universidad Tecnoldgica Nacional), se pusieron de
manifiesto estas politicas educativas orientadas a los sectores obreros como
respuesta a la necesidad planteada por el modelo de sustitucion de
importaciones. En este sentido, se registré un rigido sistema de control estatal
sobre la universidad.

A partir de este momento, se generd0 un aumento de las carreras
vinculadas a las Ciencias Aplicadas, claramente asociadas a las expectativas
del desarrollo industrial que fomentaron las concepciones de la época. Las
ingenierias, por ejemplo, debian atender a los requerimientos de un mercado
productivo diversificado como consecuencia de la profundizacion de la
industrializacion®.

En 1958, el articulo 28 de la ley 14.457°, autoriz6 la creaci6n de
universidades privadas, rompiendo el monopolio del Estado en materia de

! Laley en su caracter fundacional de la organizacién moderna de las universidades, estuvo centrada en
la autonomia de las universidades.

%Cano, D. La Educacion Superior en la Argentina, Flacso, Grupo Editor Latinoamericano, Buenos Aires,
1985.

3 Panaia, M., Zambelli, N. “Modelos de Institucionalizacion Profesional y Organizaciones Universitarias”,
Documento de Trabajo N°5, UBA/CEA, 1999.

* Ob. Cit, Dirié C., Oiberman I., 2003.

5 Ley 14.457 “Ratificacion de Decretos —leyes del Gobierno Provisional.”
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educacién superior. La influencia de los sectores catdlicos resulté decisiva para
la aprobacion de dicha ley.

En ese momento, el Estado cred dos nuevas universidades nacionales,
la del Sur y Nordeste y reorganizé la Universidad Obrera, la cual se convirtié en
Universidad Tecnoldgica Nacional en 1959. Esta ultima, ha nacido ligada al
Movimiento Nacional Justicialista y postulé desde sus comienzos la vinculacion
con la produccién, el desarrollo industrial y una concepcion del profesional
asociada a la de técnico o trabajador manual. Este perfil de graduado se
contraponia al de un profesional humanista correspondiente al modelo
universitario de tradicién profesionalizante liberal, que venian manteniendo las
Universidades de Buenos Aires, La Plata y Tucuman®.

Sin embargo, luego de la caida de Peron, las universidades en su
conjunto, sufrieron un proceso de repetidas intervenciones (excepto en los
periodos constitucionales de Frondizi e lllia), que, bajo el lema de “restablecer
el pleno ejercicio de la autonomia universitaria”, se planteaban desperonizar a
la educacion superior, en el marco de un pais polarizado en peronistas y
antiperonistas, y con una creciente politizacion del estudiantado y cuerpo
docente de las universidades nacionales.

Con la dictadura del general Juan Carlos Ongania en 1966, habia
comenzado el denominado proceso de la “Revolucién Argentina” basado en las
ideas de orden, jerarquia y moralidad’. Pero verdaderamente, el peronismo
estaba instalado entre las preferencias politicas, y las ideas comunistas eran
preocupacion del gobierno, siendo reprimidas principalmente en las
univegsidades a través de la “depuracion” de profesores y la destruccion de
libros®.

La politica educativa de este gobierno apunté a redimensionar las
universidades tradicionales y promover la coordinacion centralizante del
sistema de educacion superior. Se implementaron mecanismos selectivos de
admision, lo que generd importantes movilizaciones populares y estudiantiles,
entre ellas el “Cordobazo”.

Esta estrategia de redimensionamiento fue llevada a cabo a través de la
via de descongestion de las universidades tradicionales por medio de la
creacion de nuevos establecimientos con distribucidn regional. A partir de esto,
se planted la creacion de cuatro nuevas universidades nacionales, en base a
estudios de factibilidad y a ciertos criterios establecidos, detallados en el
denominado “Plan Taquini” y apoyado en las modalidades pedagdgicas
norteamericanas’.

Los polos regionales seleccionados para la instauracion de las
universidades tenian en comun una ubicacién cercana a centros urbanos
significativos con estructuras autosuficientes, estar previstos para no

® Ob. Cit. Panaia M. y Zambelli N. Buenos Aires, 1999.

" Girbal-Blacha N. Zzarrili G. Balsa J. “Estado, sociedad y economia en la Argentina (1930-1997),
Universidad Nacional de Quilmes, Buenos Aires 2001.

8 panaia M. Zambelli N., “Modelos de Institucionalizacion Profesional y Organizaciones Universitarias”,
Documento de Trabajo N°5, Buenos Aires 1999.

° Dichas universidades corresponden a las de Lujan, Lomas de Zamora, Salta y Rio Cuarto (Cano, 1985).
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sobrepasar una dimension éptima tanto en el sentido académico como en el
politico, estar dotados con abundantes recursos como para poder financiar una
politica de capacitacion y orientacion para el estudiantado y comodidades para
el cuerpo docente y, dentro de lo posible, adoptar una estructura departamental
y no brindar carreras tradicionales.

Este proyecto, disminuiria o aislaria las protestas en las universidades
tradicionales, formaria actores sociales en un entorno pacifico, e inclusive, la
estructura departamental ahorraria recursos propios de la organizacion de las
facultades tradicionales'®. Varias de estas nuevas universidades absorbieron
establecimientos privados y provinciales pre-existentes.

Durante el primer periodo del tercer gobierno peronista (1973 -1976), se
suprimieron todas las trabas para el ingreso a la universidad. Sin embargo, con
la asuncion de Isabel Peron, se produjo un giro en la politica educativa,
iniciAndose un cambio de rectores y promoviéndose una “depuracién” de
docentes y autoridades existentes.

Estas medidas se agudizaron con el golpe militar de 1976, cuando se
generd una represion sin precedentes y una fuerte caida en el nivel académico
y en investigacion, conjuntamente con la intervencién de las universidades.

Luego de la vuelta a la democracia, se destacé una nueva orientacion
respecto de la creacion del régimen de universidades. Con la llegada al poder
del Dr. Menem en 1989, la politica educativa se centré en la diferenciacion
institucional. Asimismo, y acorde con el marco de reestructuracion del Estado
hacia una postura neoliberal, se siguieron varias de las propuestas impulsadas
por los organismos internacionales™.

Estas medidas educativas, que estaban orientadas hacia la
diferenciacion institucional y hacia la descompresion de las universidades
estatales, impulsaron la creacién de un conjunto de instituciones universitarias,
en su mayoria privadas, con una oferta reducida de carreras. Al mismo tiempo,
desde el Congreso Nacional, se presentaron proyectos para abrir nuevas
universidades nacionales. Varios de ellos fueron aprobados en el conurbano
bonaerense y estas nuevas universidades, entre ellas la Universidad de
Quilmes (1989), La Matanza (1989), Gral. San Martin (1992), Gral. Sarmiento
(1992), Lanus (1995), 3 de Febrero (1995), se presentaron como innovadoras y
con buenas relaciones con el gobierno nacional.

Luego de este breve recorrido historico, se pueden distinguir las
diferentes etapas de creacién de instituciones educativas de nivel superior que
respondieron a necesidades politicas, sociales y econdmicas del momento.

1% 0b. Cit. Cano, D. 1985.
™ Iriarte A. (compiladora) y otros, "El laberinto de la Educacién Superior en la Argentina de los noventa”,
Proyecto Editorial, Buenos Aires marzo 2002.
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De acuerdo a este analisis, se puede observar un sistema de educacion
superior heterogéneo y coyuntural que parece alejarse de una politica
deliberada con objetivos claros y de una planificacién a largo plazo™?.

En las ultimas décadas, la educacion superior en nuestro pais ha tenido
un gran desarrollo y expansion. Fueron varios los factores que condujeron a
este desarrollo, como la creacion de nuevas instituciones universitarias, al
aumento de las matriculas, la creciente oferta de carreras de posgrado, las
multiples modalidades de estudio y la creacion de nuevas carreras de grado.

1.B Fundacién de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Para los afios 70, nuestro pais contaba con un sistema universitario
formado por nueve universidades tradicionales, acompafiadas por otras pocas
qgue eran privadas o provinciales. Las mas importantes eran: la Universidad de
Cordoba (1613) -la méas antigua-, la Universidad de Buenos Aires (1821), del
Litoral (1919), de Tucuman (1912), La Plata (1920), de Cuyo (1939), Nordeste
(1956), del Sur (1956) y la Universidad Tecnologica Nacional (1943), que
contaba con varias facultades regionales en diferentes puntos del pais.

Como desprendimiento de la Universidad del Litoral, debido a la vasta
zona que la misma abarcaba, surgieron la Universidad de Rosario en 1968,
luego la de Entre Rios y Misiones en 1973 y la de Formosa en 1988.

Hasta fines de la década del 60, la demanda educativa universitaria de
los estudiantes de Rio Cuarto y del sur de Coérdoba, era cubierta principalmente
por las Universidades de Coérdoba y Rosario. Mas tarde, también por la
Universidad del Centro, una institucion privada creada en la Ciudad de Rio
Cuarto en los afios 60™,

Un grupo de especialistas del sistema educativo argentino, entre ellos el
Dr. Alberto C. Taquini, ya venia planteando la necesidad de ampliar el sistema
universitario por razones de tipo demografico y de facilitarle a la juventud el
acceso a los estudios superiores, conjuntamente con la propulsion del
desarrollo regional.

En abril de 1970, el presidente Gral. Lanusse, visito la ciudad de Rio
Cuarto donde recibi6 el pedido proveniente del conjunto de la comunidad, de la
creacion de una Universidad Nacional en Rio Cuarto. En ese mismo momento,
el presidente prometio la realizacion de la misma.

Con posterioridad, se cre6 una comision “Pro Universidad” o
“fundadora”, a cargo del ingeniero Lucchinni e integrada por representantes de
todos los sectores sociales, economicos y politicos de Rio Cuarto. Luego del
anuncio oficial de la creacién de la Universidad el 1° de mayo de 1971, esta
comision se encarg0 de realizar el estudio de factibilidad requerido por el

2 Dirié C., Oiberman . “Oferta y Demanda de formacién técnico profesional en dos provincias argentinas”,
Asociacién Argentina de Especialistas en Estudios del Trabajo, Congreso VI, Buenos Aires 2003.
13 | a Universidad del Centro funcioné hasta 1971, afio en que se cred la Universidad de Rio Cuarto.
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Ministerio de Educacion, que seria entregado el 30 de noviembre de ese mismo
ano. En el estudio se indicaban las necesidades de la zona, las cuales estaban
muy relacionadas con el entorno agropecuario; ademas, se incluian el Estatuto
Provisorio para la UNRC, el Proyecto de Plan de Organizacion y Desarrollo de
la Universidad para los préximos cinco afios y el Proyecto del Presupuesto para
el afio 1972.

En diciembre de 1971 el Dr. Sadi Ubaldo Rifé fue designado rector de la
Universidad de Rio Cuarto, y comenzo paulatinamente a constituirse el cuerpo
de profesores por concurso. El cuerpo docente estuvo integrado por
profesionales de varios puntos del pais, tales como Cuyo, Cordoba, Rosario,
Santa Fe, pero principalmente de la Universidad de Buenos Aires.

La Universidad comenz6 a funcionar en una pequefa oficina ubicada
dentro del edificio municipal; luego se destind un local del viejo supermercado
Norte para el desempefio de las actividades administrativas.

Finalmente, después de un concurso para la seleccién de terrenos en el
que se construiria el campus universitario, fue elegido el terreno donado por
Don Romulo Remo Re. La eleccion estuvo a cargo de un jurado integrado por
arquitectos de la Universidad de Cordoba, del Ministerio de Educacion y del
Ministerio de Obras Publicas y se tuvo en cuenta, entre otros criterios, el
tamano, la ubicacion y las facilidades para instalar los servicios.

Seguidamente, se efectud un concurso para la eleccion del escudo y el
lema de la Universidad. El escudo intentd representar la zona, a través de las
montafias y las guardas de los indios ranqueles que eran una poblacion
aborigen del sur de Cordoba. Y el lema “Creer, Crear, Crecer” “justamente
subyacia en todos los que estabamos enmarcados en el tema de las nuevas
universidades. Crear algo nuevo, Creer en lo que estdbamos haciendo y el
Crecimiento que ahora se justifica al ver a la Universidad después de treinta y
pico de afios", cuenta el Contador Armando Olira, involucrado en el proceso de
formal(iién de la Universidad y actual representante de la UNRC en Buenos
Aires™.

Como se ejemplifica en su lema “Creer, Crear, Crecer”, en el contrato
fundacional de la UNRC se asume el compromiso de lograr un mayor nivel
educativo para la mayor cantidad de personas, junto con un aporte significativo
a un fundamental proyecto de pais™.

Finalizada la construccion del predio, la Universidad comenz6 sus
actividades académicas en 1972.

4 Entrevista realizada el 9 de junio de 2004.
!5 Revista Voces de la Universidad, Universidad Nacional de Rio Cuarto, afio X N° 25, mayo 2001.
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1.C Rio Cuarto y la Universidad.

El Departamento de Rio Cuarto esta constituido por 277.706 habitantes
siendo el segundo en importancia poblacional luego de Cérdoba Capital y
representando el 9.1% de la poblacion total de la provincia. Durante los ultimos
20 afios, su poblacion ha crecido un 20.3% vy, en la actualidad, esta ciudad se
comporta como centro del espacio regional del sur de la provincia de Cérdoba,
involucrando a los departamentos de Juarez Celman, General Roca y Roque
Saenz Pefa y presentando una fuerte integracion y dependencia en la
actividad econémica de los mismos™®.

El Departamento de Rio Cuarto, ubicado en el extremo sudoeste de la
provincia de Cérdoba, comprende 18.394 Km? que corresponden al 11 % del
total de la provincia.

Segin datos del Censo 2001 del INDECY, la ciudad capital del
Departamento cuenta con 176.804 habitantes y ocupa el segundo lugar en
poblacién de la provincia de Cérdoba. Con respecto a la calidad de vida, segun
un estudio realizado en las ciudades de Argentina®®, esta ciudad ocupa el tercer
lugar, luego de Capital Federal y Cérdoba Capital. Pero, aunque se presentan
bajos porcentajes de hacinamiento, es notoria la proporcion de viviendas que
no cuentan con red publica de agua corriente o desagues cloacales, reflejando
que el crecimiento de la infraestructura urbana no fue acompafiado con el ritmo
de urbanizacién de la ciudad.

El clima, por ser frio y seco en invierno y célido y lluvioso en verano,
resulta benigno para las explotaciones agropecuarias, en tanto que la actividad
agricola que se desarrolla en esta zona genera la mayor contribucién en la
produccion agricola cordobesa, con un promedio del 35.2% de las cosechas
totales en una superficie que abarca el 29.1% provincial®®. Los cultivos mas
importantes son los de girasol, seguido por el mani, el sorgo y la soja. También
se destaca el maiz, cuya explotacion es absorbida por los molinos harineros,
fabricas de alimentos balanceados y criaderos de aves.

Las particularidades climaticas, junto con las geograficas, también
incentivan el desarrollo de la actividad ganadera, que contribuye en un 35% a
la produccion ganadera total de Coérdoba. La mitad de la produccion bovina y
ovina de la provincia se encuentra ubicada en esta region, destacandose en la

16 ver Simone, V.; Solari, N.; Campetelli, V. y Tasca, A. “Mas alla de los limites de Rio Cuarto, Estructura
Productiva y Demanda Profesional Regional’, seccion 2.A, Documento de Trabajo N° 1, Facultad de
Ingenieria, UNRC, 2004.

A rasgos generales y a partir de la piramide poblacional, se observa que la poblacion de la ciudad es
equilibrada ya que se muestra proporcional en las diferentes franjas etarias, presenta baja mortalidad
infantil y una alta esperanza de vida para la franja inactiva. Datos extraidos del Censo Municipal de
Vivienda 1999, Ciudad de Rio Cuarto.

18 Estudio realizado en 1996. Fuente: INDEC, Ministerio de Salud Publica de la Nacion, datos municipales.
Para establecer el orden jerarquico en calidad de vida, se han utilizado once indicadores y promediado los
valores resultantes: mortalidad infantil, camas por hospital cada 1000 hab., médicos 1000 hab., desercion
escolar, poblacion sin instruccion, poblacién con estudios secundarios y terciarios, alimentacion, calidad
de vivienda, hacinamiento, consumo de energia, nimero de aparatos telefénicos cada 1000 hab.

9 “Economias Regionales de la provincia de Cérdoba”, Comisién Asesora de Economia del Consejo
Profesional de Ciencias Econémicas de Cérdoba, 2000, EUDECOR S.R.L.
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primera el departamento de Rio Cuarto y en la segunda General Roca®’. Es
relevante el desarrollo del ganado porcino, como también la explotacion de
colmenas y de ganado equino.

La actividad lactea se destaca en esta zona sur, donde se encuentran
ubicadas cuencas lecheras que producen el 17.25% del total provincial, siendo
la tercera regién de importancia®.

Es interesante mencionar que el sector agropecuario representa la
principal fuente de ingreso para todos lo departamentos de la region sur de la
provincia y es un factor determinante para las demas actividades, ya que la
principal rama industrial se dedica a la provisidbn de insumos, maquinarias y
herramientas para el agro.

Con respecto al sector industrial, el departamento de Rio Cuarto se
ubica en el tercer lugar de importancia de la provincia de Cérdoba en lo referido
al numero de establecimientos industriales radicados en la zona (en su mayoria
micro emprendimientos o PYME), luego de Cdrdoba capital y el departamento
de San Justo. La industria de mayor relevancia es la oleaginosa con alto nivel
de desarrollo tecnolégico. Se localizan moliendas de trigo y actividades de
seleccion y tostado de mani. Asimismo, se destaca la industria frigorifica, como
por ejemplo el faenamiento de ganado, la elaboracién de fiambres y derivados
de equinos?.

A partir de la fundacién de la UNRC en 1971, la Ciudad de Rio Cuarto y
el departamento en general han crecido de manera significativa. Comenzando
por la creacién del aeropuerto ubicado en Las Higueras, poco tiempo después
de fundada la Universidad, y siguiendo por el desarrollo del sector terciario que
constituye el 52% del PBG departamental, siendo sus principales componentes
el comercio por mayor y menor, el comercio exterior y la actividad financiera.

La Universidad Nacional de Rio Cuarto es la Unica institucion educativa
que ofrece carreras de ingenieria en el sur de Coérdoba, siendo la mas
importante en la region. Este es uno de los motivos por el cual la ciudad de Rio
Cuarto se destaca entre los departamentos limitrofes y atrae una gran cantidad
de estudiantes a su predio. La ciudad de Rio Cuarto, constituye uno de los tres
polos educativos-productivos de la provincia de Cérdoba?® y funciona como un
fuerte nucleo de servicios para su region de influencia, asi lo confirman las
actividades comerciales, profesionales, la infraestructura en atencién a la salud
y educacion. Pero, particularmente, posee una ubicacion ideal en el centro del
pais que facilita la transferencia de cargas y el desarrollo de los medios de
comunicacion. Ademas, el Departamento de Rio Cuarto esta atravesado por el
corredor bioceanico que une el Océano Pacifico y el Océano Atlantico, a través

0 Ob. Cit. “Economias Regionales de la provincia de Cérdoba”.

2L Ob. Cit. “Economias Regionales de la provincia de Cérdoba”, en base a datos de la Secretaria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, Departamento de Lecheria, octubre de 1996.

2 0b. Cit. “El Balance de la Economia Argentina 1997”.

2 El primer polo educativo-productivo estaria ubicado en Cérdoba Capital, el segundo en la Ciudad de
Villa Maria y el tercero en Rio Cuarto. Ver Simone V. Solari N. Campetelli V. y Tasca A. “Mas alla de los
limites de Rio Cuarto, Estructura Productiva y Demanda Profesional Regional”, seccién 2.A, Documento
de Trabajo N° 1, Facultad de Ingenieria, UNRC, 2004.
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de la conexion entre el puerto de Santiago de Chile y los puertos de Rosario y
Buenos Aires en Argentina. Asimismo, limita con la zona franca de Justo Daract
en la provincia de San Luis, que también forma parte de dicho corredor.

Estas particularidades de la regién, en su conjunto, hacen de la Ciudad
de Rio Cuarto un nucleo relevante, no solo para la zona sur de la provincia,
sino para el resto del pais.

Seccioén IlI: Estructura y gestion universitaria.

Hoy en dia la Universidad Nacional de Rio Cuarto esta integrada por
seis unidades académicas: la Facultad de Agronomia y Veterinaria, la Facultad
de Ciencias Econdmicas, la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales, la Facultad de Ciencias Humanas y la Facultad de Ingenieria,
ademas de la Secretaria Académica, todas con asiento en la ciudad de Rio
Cuarto.

El gobierno de la Universidad es ejercido por la Asamblea Universitaria,
el Consejo Superior y el Rectorado®. Por otra parte, el gobierno de cada
Facultad lo ejerce el Consejo Directivo integrado por trece miembros, incluido el
Decano. Este consejo se compone de siete miembros representantes del
Claustro Docente (de los cuales cinco deben ser profesores efectivos y dos
auxiliares de docencia efectivos), un graduado, tres estudiantes, un no docente
y el decano.

Segun lo establecido en su estatuto, la Universidad procura ser un
instrumento apto para proveer a los alumnos la capacidad cientifica, técnica y
profesional necesaria para la transformacion del pais, preservando las formas
superiores de la cultura, en particular la autéctona y creando una conciencia
nacional. Ademas, esta institucién considera que la investigacion cientifica
debe ser una actividad fundamental, cuyos planes deberan orientarse
especialmente al estudio de los problemas y sus soluciones, en un marco
regional consecuente con un desarrollo nacional; sin descuidar por ello la
investigacién basica orientada a la elaboracién posterior de tecnologias y su
transferencia, que puedan ser puestas al servicio de las necesidades concretas
de la region y del pais, a la vez que procure superar la distincion entre trabajo
intelectual y manual®.

De acuerdo a lo que se desprende de estas premisas del estatuto, la
facultad de ingenieria en particular, se compromete fuertemente con la
formacion de un perfil de egresado ligado a la investigacion aplicada y al disefio
y conceptualizacién para el desarrollo tecnolégico, tanto a nivel experimental
como industrial y comercial. Esta orientacion esta relacionada con los multiples
institutos y centros de investigacion con que cuenta la Universidad.

% Las atribuciones de cada uno de estos Organos de Gobierno y su conformacion, se encuentran
detalladas en el Estatuto de la Universidad en el Titulo Il, Capitulos I, II, Il del articulo n°® 6 al 25.
% Estatuto de la Universidad de Rio Cuarto.
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Este compromiso se refleja en la estructura de la institucion que esta
conformada, en su mayoria por profesores con perfil docente-investigador, mas
gue abocados a un desempefio profesional en el sector privado. Ademas, si se
analiza la dedicacion docente, se puede observar que alrededor del 80% de los
docentes tienen dedicacion exclusiva y semi-exclusiva (ver cuadro N° 5).

2.A. La oferta Académica
2.A.1 Carreras de grado®

1) Ofrecidas bajo modalidad presencial

Facultad de Ciencias Econdmicas

-Licenciatura en Administracién de empresas 5 afios
-Licenciatura en Economia 5 afios
-Contador publico 5 afios

Facultad de Ingenieria

-Ingenieria Quimica 5 afos
-Ingenieria Mecanica 5 afios
-Ingenieria Electricista 5 afos
-Ingenieria en Telecomunicaciones 5 afios*

Facultad de Ciencias Exactas Fisico - Quimicas y Naturales

-Analista Quimico 3 afos**
-Profesorado en Fisica 4 afos**
-Profesorado en Quimica 4 aflos**
-Licenciatura en Quimica 5 afos
-Profesorado en Ciencias Bioldgicas 4 afos
-Licenciatura en Ciencias Bioldgicas 5 afios
-Microbiologia 5 afios
-Técnico en Laboratorio 3 afos
-Profesorado en Matemética 4 afos
-Licenciatura en Matematica 5 afos
-Licenciatura en Geologia, con opcion a

orientacion ambiental 5 anosy %
-Analista en Computacion 3 afos*
-Profesorado en Ciencias de la Computacion 4 anos*
-Licenciatura en Ciencias de la Computacion 5 afios*

26 Fuente: Informe “Evaluacion Institucional. Autoevaluacion” (2002), Universidad Nacional de Rio Cuarto,
Cordoba.
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Facultad de Ciencias Humanas

-Licenciatura en Educacion Inicial 5 afios**
-Profesorado en Educacion Inicial 4 afos
-Profesorado en Educacion Especial 4 afos
-Licenciatura en Psicopedagogia 5 afios
-Profesorado en Filosofia 4 afnos
-Licenciatura en Filosofia 5 afos

-Licenciatura en Ciencias de la Comunicacion
-Comunicador Social:
orientacion medios de comunicacion

orientacion comunicacion institucional y 4 anos

desarrollo
-Profesorado en Lengua y Literatura 4 afos
-Licenciatura en Lengua y Literatura 5 afios
-Profesorado en Geografia 4 afnos
-Licenciatura en Geografia 5 afios
-Profesorado en Historia 4 afnos
-Licenciatura en Historia 5 afios
-Profesorado en Inglés 4 afos
-Profesorado en Franceés 4 afnos
-Profesorado en Ciencias Juridicas, Politicas y 4 afnos
Sociales.
-Licenciatura en Ciencia Politica: orientacién 5 afios*

“Analisis politico”; “Administracion y planificacion
publica”

-Profesorado en Educacion Fisica 4 afnos
-Licenciatura en Enfermeria 5 afios
-Enfermeria Universitaria (Titulo Intermedio) 3 afios
-Tecnicatura en Lenguas 2 afos y ¥o**
-Abogacia 5 afios

Facultad de Agronomiay Veterinaria

-Ingenieria Agrondmica 5 afios
-Medicina Veterinaria 5 afiosy %2

2) a ofrecer bajo la modalidad a distancia

-Ciclo basico de la carrera Contador Publico 2 afos**
-Ciclo basico de la carrera Licenciado en 2 aflos**
Administracion

-Ciclo basico de la carrera Licenciado en Economia 2 afios**

*carreras creadas entre 1994-1999
**carreras creadas entre 1999-2001
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2.A.2 Posgrado?’

La Universidad cuenta con una variada oferta de carreras de posgrado
acreditadas por la CONEAU que corresponden a cuatro de las cinco
Facultades que la componen.

El siguiente cuadro muestra las carreras de posgrado acreditadas por la
CONEAU vy dictadas en la Universidad, los tipos de titulos (maestria,
especialidades y/o doctorados) y las menciones que brindan las facultades
correspondientes. El detalle de las carreras de posgrado se presenta por
grupos segun las facultades.

Por su parte, la Facultad de Ciencias Econdmicas, también cuenta con
una Maestria en Desarrollo y gestion territorial y una Especializacion en
Tributacion. Ambas carreras fueron aprobadas en el afio 2002 por el Consejo
Superior de la Universidad y estan en etapa de acreditacion ante la Comision
Nacional de Evaluacion y Acreditacion universitaria (CONEAU).

2 |nformacion extraida de Informe de Evaluacion Institucional, UNRC, 2002.
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Cuadro N°1. Carreras de posgrado acreditadas por la CONEAU, titulo y mencion segun

facultades.
Resolucion.
Carrera Titulo Mencidn Acreditacion| CAT. | Duraciéon | Créditos*
CONEAU
Facultad de Agronomia y Veterinaria
1.Manejo de
recuperacion
de tierras.
Ciencias maestria | 2" roduccion 570/99 B 4 SEM. 40
agropecuarias vegetal.
3.Gestion
ambiental
agropecuaria.
Salud y
produccién Especialidad 221/99 B 2 SEM. 20
porcina
Salud y
produccién Maestria 222/99 C 4SEM. 40
porcina
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales
Ciencias Doctorado 217/99 A 4 afios 80
guimicas
Clencias Doctorado 278/99 B 4 afios 80
Biolégicas
Biotecnologia Maestria 462/99 B 4 SEM. 40
Quimica Maestria 319/99 | Acred. | 4 SEM. 40
industrial
Clencias Doctorado 860/99 B 4 afios 80
geoldgicas
Facultad de Ciencias Humanas
Inglés Maestria 223/99 Acred. 4 SEM. 40
Educacion y Maestria 636/99 Acred. | 4 SEM. 40
universidad
Secretaria académica UNRC
Docencia | eqhecialidad 630/99 B 2 SEM. 20
universitaria
Facultad de Ingenieria
Ciencias de los
materiales Maestria 499/99 B 4 SEM. 40
tecnoldgicos
Ciencias de la . 1.Ing.eléct’ric'a.
Maestria 2.Ing.mecanica 869/99 4 SEM. 40

ingenieria

3.Ing. quimica.

* cada crédito corresponde a 20 horas aulicas

Fuente: cuadro extraido de informe “Evaluacién Institucional”, UNRC, 2002, pag 502

A continuacién se presenta informacion sobre la cantidad de alumnos
admitidos en carreras de posgrado acreditadas por la CONEAU por facultad.

Los siguientes cuadros muestran, discriminados por facultades, la
cantidad de alumnos admitidos en las carreras de Posgrado, resaltando la
cantidad de alumnos provenientes de la UNRC en el total de alumnos

admitidos.
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Cuadro N° 2: Cantidad de alumnos admitidos en las carreras de posgrado, alumnos
provenientes de la UNRC y profesionales externos, segun facultades.

Facultad de Ingenieria

Alumnos admitidos

Alumnos de la UNRC

Profesionales externos
ala UNRC

Maestria en ciencias de la
Ingenieria.

-mencién Ing. eléctrica 32 26 6
-mencién Ing. mecanica

-mencion Ing. quimica

Total 32 26 6

Facultad de Ciencias
Fisicas-Quimicay

Alumnos admitidos

Alumnos de la UNRC

Profesionales externos

ala UNRC
Naturales
Maestria en Biotecnologia 9 2 7
Maestria en Quimica
. . 5 - 5
industrial
Dloc'to.rado en Ciencias 64 36 28
bioldgicas
Dogto_rado en Ciencias 14 7 7
Quimicas
Doctorado en Ciencias
. 9 8 1
Geoldgicas
Total 101 53 48
Facultad de Ciencias Alumnos admitidos Alumnos de la UNRC Profesionales externos
Humanas ala UNRC
Maestria en Inglés 30 11 19
- Mencién
Linglistica
aplicada.
- Mencion en 16 3 13
Literatura
angloamericana.
Maestrla_en E_ducamon y 35 26 9
Universidad.
TOTAL 81 40 41
Secretaria Académica de " Profesionales externos
la UNRC. Alumnos admitidos Alumnos de la UNRC ala UNRC

Especializacion en
Docencia Universitaria.

31

31

TOTAL

31

31

Facultad de Agronomiay
Veterinaria.

Alumnos admitidos

Alumnos de la UNRC

Profesionales externos
ala UNRC

Maestria en Ciencias
Agropecuarias
-Mencién manejo y
recuperacion de tierras.
-Mencion produccion
vegetal.

-Mencién de gestién
ambiental agropecuaria

25

12

13

TOTAL

25

12

13

Fuente: cuadros extraidos de informe de “Evaluacion Institucional”, UNRC, 2002, P4ag. 503, 504. Escuela de

posgraduacion. Informe 2001
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2.B Alumnos

La UNRC cuenta con una poblacién estudiantil de 17.699 alumnos,
distribuida de la siguiente forma: del total de alumnos, 421 corresponden al
nivel de educacion inicial (nifios de 45 dias a 5 afios), 102 alumnos
corresponden a la educacion secundaria para adultos, 16.563 alumnos a la
educacién universitaria de grado y 610 alumnos al nivel de posgrado.

El siguiente cuadro muestra la relacion existente entre el total de la
matricula de la UNRC y la de cada facultad, entre los afios 1991-2000.
También puede observarse una importante evolucidon ascendente en la
matricula de la UNRC, que paso6 de 6.645 alumnos en el afio 1991 a 15.676
alumnos en el 2000, es decir, tuvo un incremento de 9.031 alumnos.

Por otro lado, es importante destacar que las Unicas facultades que
tuvieron una participacion positiva en el incremento de la matricula total de la
universidad fueron la Facultad de Ciencias Humanas, con una variacion
porcentual del 5% entre 1991-2000, y la facultad de Ingenieria, con un 1%. El
resto de las facultades disminuyeron su participacion entre esos mismos afnos,
siendo la Facultad de Ciencias Econdémicas la que mayor porcentaje de
descenso obtuvo (7%) (Ver graficos N°2 y N°3).

Cuadro N°3: Participacion de la matricula de alumnos de cada facultad en el total de la
matricula de la UNRC. Afios 1991-2000

~ . Relacion
Afio Facultad Matricula Facultad/UNRC
Agronomia y Veterinaria 1.456 22%
Fis-Quim. y Naturales 750 11,3%
1991 Cs. Econdmicas 1.645 24.8%
Cs. Humanas 2.359 35,5%
Ingenieria 435 6,5%
TOTAL 6.645 100%
Agronomia y Veterinaria 1.537 22%
Fis-Quim. y Naturales 1.043 14,9%
1992 Cs. Econémicas 1.550 22,2%
Cs. Humanas 2.438 34,9%
Ingenieria 409 5%
TOTAL 6.977 100%
Agronomia y Veterinaria 1.584 21%
Fis-Quim. y Naturales 1.166 15,5%
1993 Cs. Econdmicas 1.814 24,2%
Cs. Humanas 2.528 33,6%
Ingenieria 424 5,6%
TOTAL 7.516 100%
Agronomia y Veterinaria 1.679 21,8%
Fis-Quim. y Naturales 1.166 15,1%
1994 Cs. Econbmicas 1.839 23,9%
Cs. Humanas 2.616 33,9%
Ingenieria 409 5,3%
TOTAL 7.709 100%
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Agronomia y Veterinaria 1.691 19,9%
Fis-Quim. y Naturales 1.453 17,2%
1995 Cs. Econdmicas 2.013 23,7%
Cs. Humanas 2.871 33,9%
Ingenieria 452 5,3%
TOTAL 8.480 100%
Agronomia y Veterinaria 1.819 18,9%
Fis-Quim. y Naturales 1.874 19,4%
1996 Cs. Econbmicas 2.293 23,7%
Cs. Humanas 3.156 32,6%
Ingenieria 515 5,3%
TOTAL 9.657 100%
Agronomia y Veterinaria 1.914 16,7%
Fis-Quim. y Naturales 2.085 18,1%
1997 Cs. Econdmicas 2.376 20,7%
Cs. Humanas 4.506 39,2%
Ingenieria 597 5,2%
TOTAL 11.478 100%
Agronomia y Veterinaria 2.223 17%
Fis-Quim. y Naturales 2.197 16,9%
1998 Cs. Econémicas 2.446 18,8%
Cs. Humanas 5.334 40,9%
Ingenieria 830 6,3%
TOTAL 13.030 100%
Agronomia y Veterinaria 2.527 17,6%
Fis-Quim. y Naturales 2.450 17%
1999 Cs. Econdmicas 2.625 18,3%
Cs. Humanas 5.738 39,9%
Ingenieria 1.010 7%
TOTAL 14.350 100%
Agronomia y Veterinaria 2.860 18,2%
Fis-Quim. y Naturales 2.557 16,3%
2000 Cs. Econbmicas 2.806 17,9%
Cs. Humanas 6.140 39,2%
Ingenieria 1.313 8,4%
TOTAL 15.676 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de cuadro "Alumnos efectivos segun cantidad de materias

aprobadas en afio lectivo, por facultad”, Evaluacién Institucional, afio 2002, UNRC.

Complementariamente a lo anterior, el siguiente grafico muestra la

evoluciéon de la matricula de alumnos de la UNRC entre los afios 1991-2000.

Gréfico N° 1
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Fuente: elaboracién propia en base a datos extraidos del informe” Evaluacion Institucional”, UNRC, 2002
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Los siguientes graficos muestran la participacion de cada facultad en el
total de la matricula de alumnos de la UNRC.

Grafico N° 2

1991- Participacion de la matricula de alumnos de
cada facultad en el total de la UNRC

Agronomia y
Veterinaria

22%

Ingenierid 7%

Cs. Humanas
35% Fis-Quim y

Fuente: elaboracion propia en base a datos extraidos del informe” Evaluacién Institucional”, UNRC, 2002.

Grafico N° 3

2000 - Participacion de la matricula de alunmos de
cada Facultad en el total de la UNRC

Agronomia y
18% Veterinaria

Ingenierid gg,

Cs. Humanas Fis-Quim y

Fuente: elaboracion propia en base a datos extraidos del informe” Evaluacion Institucional”, UNRC, 2002.

2.C Personal docente

Durante el afio 2002, la UNRC contaba con una planta docente de 1383
agentes.

En el siguiente cuadro se brinda informacién sobre la cantidad de

docentes por facultad y las horas catedras que dictan, discriminado por tipos de
cargos (Titular, asociado, adjunto, ayudante 1°y 2°) y dedicacion.

% Monitoreo de insercion de graduados - Rio Cuarto 20




Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

Cuadro N° 4: Cantidad de docentes en las distintas facultades, segun cargos y dedicacion.

Facultades

Agronomia | Fis-Quim y Ingenieria | Cs. Cs. TOTALES

veterinaria | Naturales Econdmicas |Humanas
Cargo/dedic
Prof. T_|tular 9 17 5 4 3 35
exclusivo
Semi -
exclusivo 1 1 4 6 13
Simple 3 - 1 1 7
Prof.
Asociado 35 26 10 12 34 117
exclusivo
Semi - 6 3 11 12 36
exclusivo
Simple 2 - 1 1 8
Prof.
Adjunto 48 58 23 18 39 186
exclusivo
Semi - 11 7 14 12 44 88
exclusivo
Simple 2 1 5 3 11 22
Jefe de
trabajos 48 34 26 13 25 146
practicos
Semi—
exclusivo 15 17 6 11 47 96
Simple 3 3 2 11 21
Ayudante
de 1° 31 20 9 15 9 84
exclusivo
Semi - 33 58 28 56 44 219
exclusivo
Simple 3 45 12 17 62 139
Ayudante 8 38 48 36 2 122
de 2
Horas 13 10 : 8 13 44
catedra
Total 271 333 190 225 364 1383

Como lo muestra el cuadro N° 5, el 40.6% del total de docentes posee
posee dedicacion
simple. Esto significa que de un total 1.383 docentes, 562 poseen dedicacion
exclusiva, 491, dedicacion semi-exclusiva y 330, dedicacion simple.

dedicacién exclusiva, 35%

Cuadro N° 5: Dedicacion del personal docente

semi-exclusiva y el 23.9%
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Exclusiva 40.6%
Semi-exclusiva 35.5%
Simple 23.9%
Total 100%

Fuente: Elaboracién propia en base a datos extraidos de informe de “Evaluacion Institucional”,
UNRC, 2002.

Por otro lado, de un total de 432 docentes que poseen titulo de cuarto
nivel, 168 poseen titulo de Doctor, 157 de Magister y 107 tienen alguna
Especializacion. Cabe destacar que 466 docentes se encuentran realizando
algun estudio de cuarto nivel (Doctorado, Maestria o Especializacion).

En el campo de la investigacion cientifica y técnica, la Universidad
favorece y realiza actividades procurando la formacion de investigadores y
proveyendo los elementos necesarios para ello®. Cuenta con becarios del
CONICET y una Secretaria de Ciencia y Tecnologia, espacio desde el que se
promueve la presentacion de publicaciones y proyectos.

La UNRC genera recursos propios para autofinanciarse mediante el
ofrecimiento de servicios por parte de los alumnos, quienes al mismo tiempo
utilizan estas actividades como practica de las materias.

2.D La Facultad de Ingenieria

En lo que respecta a la Facultad de Ingenieria, las carreras que dicta
son: Ingenieria Mecéanica, Quimica, Electricista y la mas recientemente
incorporada, Ingenieria en Telecomunicaciones (1998). Cabe destacar que
cada Facultad determina las materias que corresponden a cada especialidad.

Para tener una idea mas global, en cuanto al niumero de alumnos, la
Facultad de Ingenieria ocupa el ultimo lugar entre las cinco facultades, tal como
puede observarse en el siguiente cuadro con datos de los afios 2001 y 2002.

Cuadro N° 6: Cantidad de alumnos por unidades académicas de la UNRC para los afios 2001 y
2002. En absolutos y porcentajes.

. L Afio 2001 Afio 2002
Unidad Académica Absolutos % Absolutos %
Facultad de Agronomia y Veterinaria 3058 18,3 3548 18,0
Facultad de Ciencias Econ6micas 2999 17,9 3308 16,8
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Nat. 2766 16,5 3013 15,3
Facultad de Ciencias Humanas 6378 38,1 8255 41,9
Facultad de Ingenieria 1456 8,7 1537 7,8
Secretaria Académica 77 0,5 64 0,3
Total 16734 100,0 19725 100,0

28 Estatuto de la UNRC. Titulo V, Capitulo 11, Investigacion Cientifica y Técnica, Art. 106.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Programa Mejoramiento del Sistema de Informacion
Universitaria, PMSIU, Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia, MECyT.

Respecto del numero de alumnos, es clara la concentracion en la
Facultad de Ciencias Humanas (38% para el 2001), seguida por las Facultades
de Agronomia (18%), de Ciencias Economicas (17,9%) y de Ciencias Exactas
(16%), con cantidades similares cada una de ellas y luego, con una
disminucién de alrededor del 10%, sigue la Facultad de Ingenieria con el 8,7%
del alumnado para el afio 2001.

2.D.1 Andlisis comparativo de la Universidad y las Carreras de Ingenieria
en el contexto nacional.

Al comienzo del presente documento se hizo referencia al gran
desarrollo de la educacion superior en el pais, fenomeno observable en el
crecimiento constante del nimero de alumnos y egresados de nuestras
universidades. Si bien este fenomeno no es el objeto directo del trabajo, es
preciso considerar someramente estos datos y observar el comportamiento de
la UNRC y la Facultad de Ingenieria en el contexto mas general. Esto servira
para luego observar las tres carreras aqui consideradas en forma directa,
teniendo como marco este fendémeno.

Un primer aspecto a considerar es la evolucion de los estudiantes
universitarios en instituciones nacionales y compararla con la evolucién de la
UNRC. Tomando un periodo de 15 afios -desde 1988 a 2002-, puede
observarse que el numero de inscriptos en el total de Universidades Nacionales
aumentd notablemente, pasando de 169.880 a 299.175, lo cual implica un
aumento del 76,1%. Por otro lado, la UNRC, para el mismo periodo, presentd
un crecimiento relativo aun mayor, pasando de 1785 inscriptos en 1988 a 6463
inscriptos en 2002, lo que significa un aumento del 262,1%. Estos datos indican
que en este periodo el crecimiento de los alumnos universitarios en
instituciones nacionales aument6é en forma clara, estando la UNRC muy por
encima del promedio nacional.

Otro indicador a considerar es el numero de egresados. Tomando el
periodo 1988-2001 (no se cuenta con datos de 2002) el numero de egresados
en el total de las universidades nacionales crecio un 48.6%, crecimiento que en
nameros absolutos es de 31.303 a 46.520. En tanto que en la UNRC, para el
mismo lapso, el crecimiento fue de 179.8%, en numeros absolutos en 1988
hubo 342 egresados y en 2001 fueron 957. Por lo tanto, al igual que el nimero
de inscriptos, el crecimiento de los egresados en la UNRC se encuentra por
encima del promedio nacional.
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Cuadro N° 7: Cantidad de egresados del total de Universidades Nacionales y de la UNRC para
los afios 1988 y 2001.

Afo 1988 Afo 2001 Crecimiento
Total de Universidades 31.303 46.520 48,6%
Nacionales
Universidad Nacional de Rio 342 957 179,8%
Cuarto -UNRC-

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Programa Mejoramiento del Sistema de Informacién
Universitaria, PMSIU, Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, MECyT.

Teniendo como marco lo anteriormente explicitado, esto es, que el
aumento de los inscriptos y egresados a la UNRC fue claramente mayor que el
crecimiento en el promedio de las universidades nacionales en esos mismos
aspectos, pueden verse ahora ciertas variables de las carreras de Ingenieria
Eléctrica, Mecanica y Quimica.

No todos los establecimientos superiores nacionales dictan las tres
carreras en cuestion. Sobre 36 Universidades nacionales, la carrera de
Ingenieria Mecanica es dictada en 17, Ingenieria Quimica en 20 universidades
e Ingenieria Electricista en 15 establecimientos. De las 36 Universidades, la
mayoria se encuentra en las zonas urbanas mas pobladas, ciudad de Buenos
Aires, Gran Buenos Aires, provincia de Buenos Aires y ciudades de Cérdoba y
Santa Fe.

Un primer aspecto a considerar seria la evolucion de los alumnos en
estas carreras. Para ello se cuenta con datos de un periodo de cinco afios para
el total de estas tres carreras de Ingenieria, por lo tanto, los datos que se
tratardn a continuacion deben interpretarse como aproximativos y descriptivos.

Evolucion de los alumnos de las carreras de Ing.
Electricista, Mecanica y Quimica. Total universidades
nacionales. 1998-2002

50,0

0] ®=—— w = —— -

30,0 .
——Ing. Mecanico

20,0 1 ’—_—.\.—"" Ing. Quimico

10,0 A

—&—Ing. Electricista

0,0

1998 1999 2000 2001 2002

Fuente: Elaboracién propia en base a los datos del Programa Mejoramiento del Sistema de Informacion
Universitaria, PMSIU, Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, MECyT.
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El grafico muestra los alumnos de estas tres carreras para el total de las
universidades nacionales que dictan estas disciplinas. Como puede observase,
a nivel nacional habria una tendencia constante en Ingenieria Mecanica, un
ligero crecimiento en Ingenieria Quimica y, finalmente, se observaria un leve
descenso en Ingenieria Electricista. Lo interesante es comparar si la
participacion de la UNRC sobre el total de las universidades que dictan estas
tres carreras a nivel nacional presenta un comportamiento similar o diferente. A
partir del siguiente gréfico se puede hacer la comparacion.

Participacion de los alumnos de la UNRC de las carreras de
Ingenieria Mecanica, Quimicay Electricista sobre el total de
universidades nacionales . 1998-2002

5.0
4.5

40

3.5 1 /.
3.0

25 - I;V

2.0

15 —&—Ing. mecanica
1.0 —l—Ing. quimica
0.5 Ing. electricista
0.0

1998 1999 2000 2001 2002

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Programa Mejoramiento del Sistema de Informacién
Universitaria, PMSIU, Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, MECyT.

Mientras a nivel nacional habria una tendencia muy suave en la
evolucion del numero de alumnos, la participacion de la UNRC sobre el total de
las universidades nacionales que dictan estas tres disciplinas es claramente
hacia el aumento. Incluso en la carrera de Ingenieria Electricista, que a nivel
nacional presenta una suave pendiente hacia abajo, aqui es claramente
opuesta.

En cuanto al nimero de alumnos por establecimiento, es preciso realizar
la siguiente salvedad. La gran mayoria se encuentra en la Universidad
Tecnoldgica Nacional (UTN), esto se explica porque esta Universidad cuenta
con unidades regionales en todo el pais, aspecto que la diferencia de las
restantes universidades nacionales. De alli la clara concentracion de alumnos,
en el afio 2002 la carrera de Ingenieria Mecéanica contaba con el 50% del total
de alumnos, en Ingenieria Electricista con el 53% y en Ingenieria Quimica con
el 36%.

Dejando excluida del andlisis a la UTN, en cuanto al ndmero de
alumnos, la carrera de Ingenieria Mecéanica de la UNRC ocupaba en 2002 el
quinto lugar, con el 3,9% (2,5% en 1998) del total de los alumnos nacionales en
esa disciplina, en niumeros absolutos, 398 estudiantes sobre 10189. La carrera
de Ingenieria Quimica para el mismo afio también ocupaba el quinto lugar, con
el 3,9% (2,5% en 1998) del total de los alumnos nacionales, porcentaje que en
absolutos implicaba 358 alumnos sobre 9229. Finalmente, en el mismo afio, la
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carrera de Ingenieria Electricista de la UNRC ocupaba el cuarto lugar con el
4,5% (3,4% en 1998) del total de los alumnos en esa disciplina, en absolutos,
212 alumnos sobre 4709.

2.D.2 Analisis comparativo de las matriculas de las carreras de Ingenieria
Quimica, Mecanica y Electricista. *°

Con el fin de comparar la matricula de las tres carreras se elaboré el
siguiente cuadro que muestra la cantidad de alumnos de dichas carreras para
el mismo periodo 1998-2002. Los numeros absolutos permiten ver la evolucion
de los alumnos y los porcentajes muestran la relacion entre las tres carreras.

Universidad Nacional de Rio Cuarto. Carreras de Ingenieria Electricista, Mecénicay
Quimica. Cantidad de alumnos, 1998-2002. En nimeros absolutos y porcentajes.

Ingenieria Electricista | Ingenieria Mecanica Ingenieria Quimica Total
absolutos | % sobre | absolutos | % sobre absolutos % absolutos %
total total sobre
total
1998 187 28,3 262 39,7 211 32,0 660 100,0
1999 191 26,5 274 38,0 256 35,5 721 100,0
2000 214 25,4 333 39,5 297 35,2 844 100,0
2001 210 23,3 354 39,2 338 37,5 902 100,0
2002 212 21,9 398 41,1 358 37,0 968 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Programa de Mejoramiento del Sistema de
Informacién Universitaria, PMSIU, Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia, MECyYT.

Como primera lectura puede verse que haciendo los célculos sobre
estas tres carreras y tomando el nimero de alumnos, la que cuenta con mayor
cantidad es Ingenieria Mecanica, seguida por Ingenieria Quimica y luego por
Ingenieria Electricista.

En este periodo las tres carreras crecen en numero de alumnos,
conservandose la relacion antes mencionada. Entre 1998 y 2002 crece el
namero de alumnos en un 46,7%, porcentaje que en absolutos es de 308
alumnos.

Hay sin embargo una diferencia entre las mismas. Si bien las tres
crecen, no lo hacen en la misma proporcion. Ingenieria Electricista pasa de
tener 187 alumnos a 212 (un crecimiento de 13,4%), Ingenieria Mecanica da un
salto de 262 alumnos a 398 (un 51,9%) y finalmente Ingenieria Quimica, pasa
de 211 a 358 estudiantes (un aumento de 69,7%). Es esta ultima la que varia
en forma mayor.

Este crecimiento desigual se observa en el porcentaje relativo de las tres
carreras. Como se aprecia en el cuadro anterior, en 1998 Ingenieria Mecanica
representaba el 39,7% del total de las tres carreras, pasando a constituir el
41,1% en 2002. Ingenieria Quimica representaba el 32% en 1998, pasando al
37% en 2002. Ambas, pues, aumentan su importancia relativamente a

% Queda excluida del andlisis la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones debido a su reciente
creacion (1998).
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Electricista. Esta ultima, si bien no decrece en absolutos en este periodo,
reduce su relaciébn ante las dos carreras restantes producto de su menor
crecimiento, pasando de representar el 28% del total de las tres en 1998 al
21,9% en el 2002.

Seccion llI: Las carreras de Ingenieria en la UNRC
3.A Las carreras: su historiay evolucion.

En 1972, comenzaron las actividades académicas en la UNRC, bajo un
sistema departamentalizado adoptado segun los criterios del sistema
universitario norteamericano. Este sistema consistia en la existencia de
diferentes departamentos en los cuales los alumnos cursaban las materias
correspondientes al programa que constituia su carrera. Es decir, no habia una
representacion fisica de una especialidad en una facultad®.

Las primeras carreras que se desarrollaron en la Universidad fueron las
relacionadas con Ciencias Exactas y las denominadas ciencias duras. En 1972,
el Departamento de Tecnologia e Industria comenzo a dictar las carreras de
Ingenieria Electromecanica con orientacion agroindustrial, e Ingenieria
Industrial con orientacion en alimentacion.

Ya desde entonces, la Universidad contd con un importante
equipamiento tecnoldgico y cientifico que la distinguia de las demas
universidades. Dichos equipos se utilizaron para el laboratorio de electronica vy,
posteriormente, se continué con esta modalidad para el laboratorio de quimica
y de biologia.

En 1975, se decidié cambiar el sistema departamental por el esquema
tradicional de facultades. Este ultimo resultaba més acorde a nuestra cultura,
proveniente de una concepcion latina de la Universidad y relacionada con el
sentimiento de pertenencia a una determinada disciplina desarrollada en una
facultad. Asi, se crearon cinco facultades y, simultdneamente, se produjo un
cambio en el perfil profesional de la carrera de Ingenieria Electromecénica, la
cual se transformé en Ingenieria Mecanica-Electricista.

Con el golpe militar de 1976, la Universidad de Rio Cuarto fue
intervenida quedando a cargo el rector interventor Eduardo Pedro Herrera y
luego, en el mismo afio, el rector designado Eduardo José Pesoa. A pesar de
ello, no se registr6 ningn cambio curricular y la orientacion académica no
habria cambiado su rumbo, conservando el perfil inicial®’.

3 Actualmente, la Universidad Nacional del Sur, ubicada en la ciudad de Bahia Blanca provincia de
Buenos Aires, es la que mantiene ese esquema de organizacion.

3 «“Creo qgue la universidad sufri6 poco esos conflictos politicos, se mantuvo, creo que hubo una gran
cohesion académica”, Contador Armando Olira, uno de los fundadores de la UNRC, entrevista realizada el
9 de junio de 2004.
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En 1977, la carrera de Ingenieria Industrial se transformo6 en Ingenieria
en Industria de la Alimentacion. Finalmente, en 1980, se vuelve a modificar su
perfil profesional creandose la carrera de Ingenieria Quimica con orientacion en
alimentos.

Recién en 1985, se vuelven a producir cambios en los perfiles
profesionales; la carrera de Ingenieria Mecanica-Electricista es desdoblada en
Ingenieria Mecénica por un lado e Ingenieria Electricista por otro, en tanto que,
en la carrera de Ingenieria Quimica, es eliminada la orientacién alimentos.

Evolucion de las Carreras de Ingenieria Mecanica y Electricista 1972-2004

1972 —> | 1975 — 1985

: Ingenieria
S e eeenesas . i Electricista i
Ingenieria i Ingenieria i I i
Electromecanica Mecanica- : T e )
con orientacion Electricista : i Ingenieria
agroindustrial : i Mecanica
Evolucién de la Carrera de Ingenieria Quimica 1972-2004
1972 — | 1977 — | 1980 — | 1985
Ingenieria Ingenieria en Ingenieria i i Ingenieria
Industrial con Industria de la Quimicacon i Quimica.
orientacion en alimentacion. orientacion

alimentacion.

En la década de los 90, y como respuesta a un cambio en la estructura
econdémico-social, comienza a plantearse la necesidad de modificacion de los
planes de estudio, como un intento de adecuacion de la oferta educativa a la
nueva estructura productiva y a un mercado de trabajo que presentaba cada
vez mas exigencias y mayores capacidades y habilidades para la insercion
laboral y social*?.

En este sentido, tal como se expresa en el Texto Ordenado del Plan de
Estudio de las carreras de ingenieria®®, la UNRC buscé ofrecer una propuesta
educativa actualizada, acorde a las necesidades de la regién y del pais, que
comprometa al alumno con un régimen de estudio mas eficiente, acorde a sus

%2 ver Simone, V.; Solari, N.; Campetelli, V. y Tasca, A. “Mas alla de los limites de Rio Cuarto, Estructura
Productiva y Demanda Profesional Regional”, seccién 2.C, Documento de Trabajo N° 1, Facultad de
Ingenieria, UNRC, 2004.

33 Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Ingenieria, “Texto Ordenado del Plan de Estudio”,
1994.
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intereses y a la demanda laboral. Uno de los objetivos planteados fue
garantizar una formacion profesional para el posible desempefio del graduado
en empresas e instituciones publicas y privadas en forma independiente; para
ello se plantearon los siguientes objetivos:

Actualizar y redistribuir los contenidos de las asignaturas.
Aumentar el rendimiento académico.

Disminuir el nimero de materias y carga horaria semanal.
Mejorar el proceso de ensefianza.

Incorporar un régimen de evaluacién que contemple todos los aspectos
del plan de estudios.

Estas metas se llevaron a cabo a través de la reducciéon de la duracion
de las carreras: éstas pasaron de tener una duracion de seis afios con régimen
de cursada anual, a durar cinco y con un régimen de cursada cuatrimestral.
También se incorporaron materias optativas, se establecié un régimen de
promocioén de las asignaturas y se ofrecieron curriculas mas flexibles para
permitir la libre eleccién del alumno en funcion de sus intereses.

En este sentido, el Plan de Estudios resuelto por el Consejo Directivo de
la Facultad de Ingenieria, incluye metas comunes a todas las carreras con el
objeto de formar un profesional de provecho para la comunidad. Por ello,
durante las carreras se fomentan todas las acciones que tiendan a lograr en el
egresado las siguientes actitudes:

e Interés por la actualizacién de sus conocimientos, con el convencimiento
de que es un condicionante de su progreso personal y del medio en el
cual se desenvuelve.

¢ Inclinacién a enfocar su trabajo con un espiritu critico y creador.

e Tendencia a analizar los problemas desde una perspectiva
globalizadora.

e Vocacion por el trabajo multidisciplinario.

e Atencion a las demandas sociales y a la preservacion del ambiente.

e Responsabilidad y ética profesionales en su trabajo.

3.B Ingenieria Quimica

Esta rama de la Ingenieria se dedica al estudio y desarrollo tecnoldgico
de procedimientos destinados a llevar a cabo los procesos, tanto a escala
experimental como a escala industrial y comercial.

Segun la resolucion 1232/2001 del Ministerio de Educacion sobre
Educacion Superior, las actividades profesionales que se encuentran
reservadas para los ingenieros Quimicos son:

A) El estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones,
instalacion, inspeccion, operacion y mantenimiento (excepto obras civiles e
industriales) en las siguientes areas:
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1. Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimicos y de bio-
ingenieria y sus instalaciones complementarias.

2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos
industriales unitarios.

3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental por
efluentes de todo tipo, originada por las industrias y/o sus servicios.

4. Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias
indicadas en los incisos anteriores.

B) Los estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. El aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio,
indicados en el parrafo A y sus obras e instalaciones complementarias.

2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacion de los recursos
naturales y materias primas que sufran transformacién y elaboracién de nuevos
productos.

3. Planificacion, programacion, direccién, organizacion, racionalizacion,
control y optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en
el parrafo A.

4. Asuntos de Ingenieria Legal, Economica y Financiera relacionados
con los incisos anteriores.

5. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos
anteriores.

6. Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los
INcisos anteriores.

El ambito en el cual el Ingeniero Quimico desarrolla primordialmente su
actividad es en la Industria de Procesos®. Puede intervenir en problemas
relacionados con lo quimico y lo no quimico, porque sus conocimientos van
mas alla de la produccion de laboratorios.

El Ingeniero Quimico esta formado para el desarrollo y la planificacion
industrial, la optimizacién de los procedimientos, la aplicacion de la ciencia para
mejorar la técnica y el uso eficaz de los recursos fisicos, econémicos y
humanos de la actividad industrial, en especial la industria de los alimentos.
Esta capacitado en la fabricacion y montaje de plantas quimicas, en su
funcionamiento, en el de las maquinas que componen esas plantas y en todo el
proceso industrial del que forman parte.

Se podria definir a la Ingenieria Quimica como “la aplicacion de los
principios de las ciencias matematicas, fisicas, quimicas y bioldgicas,
juntamente con los principios de economia y relaciones humanas, a campos
que pertenecen de una forma directa al proceso o al equipamiento, mediante el
cual se trata la materia para efectuar un cambio de estado, de contenido de
energia, o de composiciéon™®.

% Se entiende por proceso a las transformaciones fisicas, quimicas, bioldgicas, de estado de agregacion,
separacion o mezcla, para obtener otras sustancias o productos de propiedades definidas, en plantas
industriales.

% Definicion elaborada en la asamblea de AICHE (American Institute of Chemical Engineers) en 1954.
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Una vez graduado, el Ingeniero Quimico puede orientar su desempefio
profesional al area quimica, como por ejemplo en industrias petroquimicas,
papeleras, electro-quimicas; y en el area alimentaria, tales como las industrias
oleaginosas, molineras, de conservas, carnicas, lacticas, etc.

3.B.1 Cambios en los Planes de Estudio de la Carrera Ingenieria Quimica.

A continuacion se detallan los Planes de Estudio de Ingenieria Quimica,
desde los registros existentes correspondientes al Plan 1976 hasta el Plan
1994. Cabe aclarar que para los Planes 1974 y 1975 no se tienen datos
referidos a carga horaria de cada asignatura, por ese motivo el siguiente
cuadro comienza con los registros del afio 1976.

Cuadro de los Planes de Estudio de Ingenieria Quimica por afio segun
asignaturas y carga horaria®.

% Los siguientes cuadros han sido elaborados por las Lic. Analia Chiecher y Paola V. Paoloni. Integrantes
del equipo de trabajo de Monitoreo de Insercién de Graduados (MIG). Facultad de Ingenieria.
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1° ANO

Plan
1976

Plan
1978

Plan
1980

Plan
1981

PLAN

1985

Plan
1987

Plan
1988

Plan
1991

Plan
1992

PLAN

1994

Matematica Basica

Quimica General |

Dibujo

Introduccion a los
Estudios Universitarios

Calculo |

Elementos
de Fisico-Quimica

Fisica Basica

Historia Social y
Econ.Palitica |

Mecanica AcUstica y
Optica

Algebra y Geometria
Analitica

4,5

4,5

4,5

Dibujo Técnico |

Andalisis |

Quimica |

13

13

13

Quimica Inorganica

oo b

10

10

10

Dibujo Técnico

Al O[N] O

Matematica |

Matematica Il

Fisica |

Quimica General

10

10

10

10

10

10

10

Estudio de la
Constitucion Argentina

N ool oo,

N| oo oo,

Nl oo o1l O,

N ool oo,

N[>

Calculo |

Introd. a la
Ingenieria Quimica

Algebra Lineal

Introduccién a la Fisica

Fisica

afls

=l
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2° ANO

Plan
1976

Plan
1978

Plan
1980

Plan
1981

Plan
1987

Plan
1988

Plan
1991

Plan
1992

PLAN 1994

Fisica ll

4,5

4,5

4,5

4,5

Quimica Organica |

Ingenieria Quimica |.B

Historia Social y
Econ.Palitica Il

Quimica Organica Il
(alim.)

Ingenieria Quimica 1.B

Ingenieria Quimica Il

Andlisis Social IV

Electricidad y
Magnetismo

Estatica y Resistencia
de Materiales

&)

Dibujo Mecénico

Analisis |l

Materiales y Aleaciones

Quimica Il

Al >

Al bdlO|D>

Mecanica AcUstica y
Optica

Estadistica Técnica

55

55

55

Matematica lll

Matematica IV

Fisica lll

4,5

Dibujo Técnico Il

Quimica |

Inglés Técnico |

Matematica lll-a

Matematica lll-b

BN IR BN oo N

Calculo Il

Quimica General

10

10

10

10

10

10

10

Informatica

Quimica Orgéanica

Métodos Numéricos

Termodinamica

Dibujo

Ecuaciones
Diferenciales

U1l 0| 0| | O O

U1l 0| 0| O 0O O

U1l 0| 0| O 0O O

U1l 0| 0| &) 00| O

U1l 0| 0| O 0O O

U1l 0| 0| O 0O O

U1| 0| 0| o) 00| O

U1l 0| 0| O O O
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

3° ANO Plan |Plan |Plan [Plan | PLAN |Plan |Plan |Plan [Plan || PLAN 1994
1976 |1978 |1980 |1981 | 1985 |1987 |1988 |1991 |1992

Ingenieria Quimica lll

Quimica Aplicada |
(alim.)

Biotecnologia |

Andlisis Social V

Ingenieria Quimica IV

Biotecnologia Il

Quimica Aplicada Il
(alim.)

Andlisis Social VI

Electrotécnica- 6 6
Maquinas Eléc. e
Instalaciones

Eléc. e Industriales

Termodinamica 5 5 6 6 6|6 6 6 6 4

]

Microbiologia General

Mecanismos y 4 4
Tecnologia Mecanica

Quimica Analitica 6 6 8 8 8
Instrumental

Quimica Il 6 6 10 10 |10| 5 5 5 5 8

Bioguimica de los 6 6 6 6
Alimentos y Nutricion

Electricidad y 6 6 6
Magnetismo

Materiales y Aleaciones 4 4 4

Computacion 4 4 4

Matematica V 5 5 5 5

Computacion y 5 5 5 5
Célculo Numérico

Estética y Resistencia 4 4 4 4 4
de Materiales

Quimica IV 4 4 4 4 8

w
w
IS
N
N
IS
N

Inglés Técnico | 3

Informatica 4 4 3

I

Matemaética IV

Inglés Técnico Il 4 4l414lla] 4

Probabilidad y 5(55]5]5
Estadistica

Balance de Masa y 515555
Energia

Fisicoquimica 8(8(8]8]8

Elementos de allalfallalla
Estabilidad

Electrotecnia 515(5]5(5

Mecanica y Tecnologia 5(55]5]5
de los Materiales

Quimica Analitica 77777

Fendmenos de TN70N70177
Transporte
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:

Conformacién institucional y estructura de carreras.

4° ANO Plan
1976

Plan
1978

Plan
1980

Plan
1981

PLAN
1985

Plan
1987

Plan
1988

Plan
1991

Plan
1992

Ingenieria General |

PLAN 1994

Estadistica y Control
de Calidad

Biotecnologia Il

Andalisis Social VII

Ingenieria Alimenticia |

Ingenieria General Il

Biotecnologia IV

Andalisis Social VIII

Operaciones Unitarias | 6

10

10

10

10

10

10

10

Bromatologia 5

Bioquimica de 6
Alimentos y Nutricion

Estadistica Técnica 4

Maquinas Térmicas | 4

Fisico-Quimica 4

Microbiologia de los
Alimentos (cuat)

[2] 2T B IF SN

Microbiologia General
(cuat)

Electrotecnia, Maqu. Eléc.
e Insta. Eléc. Indust.

Principios de Operaciones
Unitarias

Mecanismos y Tecnologia
Mecénica

Analisis Instrumental

Microbiologia (anual)

(]

(e}

Electrotecnia General y
Aplicada

Materiales y Aleaciones

Mecanica Aplicada

w

w

Inglés Técnico |l

Métodos Numéricos

Operaciones Unitarias Il

10

10

10

10

10

10

10

10

Operaciones Unitarias
11

10

10

10

10

10

10

10

10

Ingenieria de las
Reacciones Quimicas |

10

10

10

10

10

10

10

10

=l
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

5° ANO Plan |Plan |Plan [Plan | PLAN |Plan |Plan |Plan [Plan || PLAN 1994
1976 |1978 |1980 |1981 | 1985 |1987 |1988 |1991 |1992
0 1 011|234

Ingenieria Alimenticia Il

Control Automatico
de Procesos

Proyecto Industrial A

Andalisis Social IX

Ingenieria Alimenticia Il

Optimizacion de
Procesos

Proyecto Industrial B

Analisis Social X

Operaciones Unitarias Il| 6 6 6 6 6|6 6 6 6 5

Industria del Cereal 5

Microb. de Alimentos e 6
Higiene Industrial

Automatizacion y 4 5 8(8(8]8]8
Control

Organizacion Industrial 3 3

Procesos Unitarios 5 5

Bromatologia -

Operaciones Unitarias |

[o2] o>l leel BN
|| 0| N
[e2] o>l leel BN

(o]

[o)]

(o))

(o]

(6]

Operaciones Unitarias
11

Legislacién Industrial 2 2

Proyectos Industriales 15| 15
(bianual)

Proyecto Industrial 15 15

Legislacion y Relaciones 5
Laborales

Seguridad e Higiene 5
Industrial

Laboratorio de 6(66]6]6
Procesos

Tecnologia de los Servicios 6(6]6]6]6

Optativa | (op1) |

Organizacion Industrial y

Legislacion
Optativa Il (0p2) | | glsls]8
Proyecto Industrial 88]8]8

Practica Profesional
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

6° ANO Plan |Plan |Plan [Plan | PLAN |Plan |Plan |Plan [Plan || PLAN 1994
1976 11978 |1980 |1981 | 1985 |1987 [1988 |1991 [1992

of 1 011121314 |5|6(7

Envasamiento y Control [ 3
de Calidad

Industria de Alimentos |

Industria de Alimentos I

w

Estudio de Trabajos,
Métodos y Tiempos

Legislacién Industrial

Trabajo Final

Inglés Basico (1)

N SN N S
I

Inglés Técnico (1)

Tecnologia de la 5 3 3 315 5 5 5 3
Industria Quimica

Tecnologia de la Industria 6 4 4 315 5 5 5 3
de Alimentos

Seguridad e Higiene 3 5 5
Industrial

Proyecto Industrial 4 8 8

Inglés Traduccion (1) 4

Automatizacion y 5 5 5|5 5 5 5 4
Control

Organizacion Industrial 5 5

Inglés **

Maquinas Térmicas |

Inglés 3

Bromatologia 5 5 5 5 8

Maquinas |

Proyecto Industrial 7,5 3

Microbiologia 4

Organizacion Industrial y 3
Economia

Tecnologia de los 3
Servicios

Notas:

(opl) Materias optativas 1° cuat: Administracién Empresarial, Bromatologia, Control Estadistico de Calidad, Disefio y
Simulacion de Procesos, Energia Solar, Reactores y Procesos Quimicos.

(op2) Materias optativas 2° cuat: Tecnologia de la Ingenieria Ambiental, Tecnologia de la Industria de los Alimentos,
Microbiologia Industrial, Quimica de los Alimentos: Control de Calidad y Utilidades.

(I) Materias anuales que se pueden cursar en cualquier momento de la carrera.
(**) Curso extensivo desde 2° a 6° afio con evaluaciones anuales

Fuente: Bibliorato correspondiente a Planes de Carrera de Ingenieria Quimica — Administracion de la
Facultad de Ingenieria. Informacién recolectada por las Lic. Paola V. Paoloni y Analia Chiecher, octubre
2004.
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

3.C Ingenieria Mecanica

La Ingenieria Mecénica es una de las ramas o especialidades clasicas
de la Ingenieria. Sus antecedentes se remontan al siglo XVIII y principios del
XIX, cuando la crisis politica y social, la independencia de las colonias, la
revolucién Francesa y las guerras Napoleonicas, obligaron a buscar nuevas
rutas de comercio y formas de subsistencia.

La referencia mas remota es la creacion de la maquina a vapor, la cual
generaba el efecto mecéanico de la fuerza de expansion del vapor de agua. Esta
fue perfeccionada por James Watt, quien logra desarrollarla hasta obtener fines
practicos. La primera aplicacion fue en la mina de carbén, luego en el
transporte fluvial, automovil y finalmente en el transporte aéreo.

En la UNRC, segun se expresa en el Plan de Estudio, esta carrera se
orienta al cumplimiento de las necesidades que exige el constante crecimiento
y avance de la tecnologia dentro de las areas de motores térmicos, el calculo y
proyecto de maquinas, las maquinas agricolas, los vehiculos automotores.
Ademas, se tienen en cuenta los procedimientos de fabricacion y la seleccion
de materiales. En los ultimos afios se ha incorporado el tratamiento de la
utilizacion de las energias renovables y no contaminantes.

El ingeniero mecéanico se encuentra capacitado para actuar en las areas
de electrotécnica y sistemas de automatizacion y control. Este podra realizar
tareas de estudio, proyectos y puesta en marcha de instalaciones de vapor,
aire comprimido, aire acondicionado, combustibles, frigorificas, de
almacenamiento y conservacion de granos, alimentos, etc. Ademas, es de su
incumbencia la planificaciéon, direccién y operaciéon de todo tipo de laboratorio
relacionado con sistemas mecanicos, térmicos y fluidos.

Las actividades profesionales reservadas para el ingeniero mecanico se
encuentran establecidas legalmente segun la resolucion 1232/2001 del
Ministerio de Educacion. Estas son:

A) El estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direccion, construcciones,
instalacion, puesta en marcha, operaciébn, ensayos, mediciones,
mantenimiento, reparacion, modificacion, transformacion e inspeccion de:

1. Sistemas mecanicos, térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas
caracteristicas incluidos en otros sistemas, destinados a la generacion,
transformacion, regulacion, conduccion y aplicacion de la energia mecéanica.

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior, excepto
obras civiles e industriales.

3. Sistemas de control, automatizacion y robética industrial.

B) Los estudios de comportamiento, ensayos, analisis de estructura y
determinacion de fallas de materiales metalicos y no metalicos, empleados en
los sistemas mecanicos.

C) Los estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

1. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdémica y Financiera relacionados
con los incisos anteriores.

2. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos
anteriores.

3. Higiene, seguridad Industrial y contaminacion ambiental relacionados
con los incisos anteriores.

La UNRC busca formar egresados que al finalizar su carrera posean una
sélida formacion fisico-matematica y en ciencias de la Ingenieria que les
permita realizar formulaciones analiticas validas en aquellas actividades que
emprendan. Ademas, deberan tener un acabado conocimiento de la
problematica de los materiales, su tecnologia y transformacién, como también
un buen manejo de la maquinas vinculadas a su especialidad; conjuntamente
se busca que el egresado tenga un cabal conocimiento de las tecnologias de
avanzada en su especialidad, herramientas informaticas y procedimientos de
calculo y disefio. Su orientacién apunta hacia el disefio y el proyecto, al mismo
tiempo que hacia los conocimientos de la problematica industrial, organizacion,
seguridad, cuestiones laborales y legales®’.

La UNRC ofrece para la mejor formacién del alumno de Ingenieria
Mecanica, las siguientes instalaciones:

Laboratorio de ensayos de materiales: se realizan ensayos destructivos
y no destructivos con fines didacticos y a nivel industrial, utilizando técnicas
radiogréficas, ultrasonidos, maquinas para ensayo de traccion y fatiga.

Laboratorio de moldeo y fundicidn: el alumno se familiariza con técnicas
convencionales y no convencionales de moldeo y fundicién, y se efectia la
medicion y control de los parametros correspondientes.

Laboratorio de maquinas térmicas: los alumnos aprenden los principios
constructivos y el funcionamiento de motores alternativos, compresores y
turbinas de gas. Se realiza la medicion de los parametros caracteristicos de
funcionamiento.

Laboratorio de maquinas hidraulicas: se analizan los principios
constructivos y otros aspectos importantes de bombas y turbinas hidraulicas a
escala. Se efectia la medicion de los datos caracteristicos de su
funcionamiento.

Laboratorio de disefio asistido por computadora: se ensefian las técnicas
de dibujo ayudados por computadoras, con el uso de software mas difundidos a
nivel mundial.

37 Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Ingenieria, “Texto Ordenado del Plan de Estudio”,
Carrera Ingenieria Mecanica, 1994,
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:

Conformacién institucional y estructura de carreras.

3.C.1 Cambios en los Planes de Estudio de la Carrera Ingenieria Mecénica

A continuacion se detallan los Planes de Estudio de la carrera Ingenieria
Mecanica desde 1977 a 1994.

Cuadro de los Planes de Estudio de Ingenieria Mecanica por afio segun
asignaturas y carga horaria®®. Plan 1977 y Plan 1980 corresponden a Ingenieria

Mecanica - Electricista desde Plan 1985 en adelante a Ingenieria Mecanica.

PRIMER ANO

PLAN
1977

PLAN
1980

PLAN
1985

PLAN
1988

PLAN
1991

PLAN
1992

PLAN 1994

2

3

4

Dibujo Técnico

Quimica

Computacion

Mecénica Acustica y Optica

Algebra y Geometria Analitica

Analisis |

A Ol o » M &

g ol o » M &

Matematica |

||Matemé\tica I

||F|'sica I

"Dibujo Técnico |

o o o] o

g o o] o

o o o] o

| o o] o

||Quimica General

Estudio de la Constitucién Argentina

Anual

Anual

Anual

Anual

Calculo |

Quimica

Algebra Lineal

Disefio |

| 00| 0O O N

00| 00| COf CO N

| 00| 0O O N

00| 00| 00| CO| N

% os siguientes cuadros sobre Planes de Estudio de Ingenieria Mecénica han sido elaborados
por Raul A. Dean, docente de la carrera de Ingenieria Mecanica de la UNRC y la Licenciada Rita Amieva,

ambos integrantes del equipo de trabajo de Monitoreo de Insercién de Graduados (MIG).
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PLAN|[PLAN [PLAN [PLAN[PLAN[PLAN PLAN 1994
SEGUNDO ANO 1977 | 1980 | 1985 | 1988 | 1991 | 1992
0|2|3]| 4

Materiales 5 5

[Electricidad y Magnetismo 6 6

[Dibujo de Maquinas 4 4

||Estética 5 5

Procesos Metallrgicos 4 4

Analisis Il 6 6

Matematica Il 5 5 5

[Matematica IV 4 4 4 |1°C

[Fisica i 4 4 4 4 71777
[Fisica i 5 5 5 5

[Estatica y Resistencia de Materiales 4 4 4 4 717|717
||Dibuj0 Técnico II 6 6 6 6

[Matematica Il - A 1°C

Matematica Il - B 2°C

Célculo 11 6 6 6 6
Probabilidad y Estadistica 5 5 5 5
Inglés Técnico | 4 4 4 4
Calculo 11l 4 4 4 4
Ecuaciones Diferenciales 5 5 5 5
Inglés Técnico |l 4 4 4 4
Disefio Il 8 8 8 8

PLAN | PLAN [ PLAN | PLAN | PLAN [PLAN PLAN 1994
TERCER ANO 1977 | 1980 | 1985 | 1988 | 1991 | 1992
0|12 |3 |4

Resistencia de Materiales 6

[Electrotecnia 6

Mecanismos | 4

Termodinamica 5

Mecénica 6

Analisis Ill 6

Matematica V 5 5 5 1°C

Computacion y Célculo Numérico 5

Mecanica 5 5 5 5

Termodinamica 8 8 8 8 9 9 9 9
Electrotecnica General y Aplicada 8 8 8 8

Andlisis Estructural 5 5 5 5

Dibujo Técnico Il 8 8 8 8

Inglés Técnico | 3 3 3

Informatica 8 8 8 6 6 6 6
Estudio y Ensayo de Materiales 7 7 7 7
||Mecénica Tedrica 7 777
[Electrotecnia y Principios de Electronica 7171717
[Métodos Numéricos 6 | 6| 6|6
[Mecanica del Continuo 8 | 8| 8| 8
||Mecanismos 6 | 6|66
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Conformacién institucional y estructura de carreras.

PLAN [ PLAN [ PLAN [ PLAN [ PLAN [PLAN PLAN 1994
S 1977 | 1980 | 1985 | 1988 | 1991 | 1992
CUARTO ANO

0123 ]4

Tecnologia |

Mecanica de los Fluidos

||Mecanismos I

[Elasticidad y Plasticidad

[Maquinas Térmicas |

||Mediciones Eléctricas

M| DO DO D
Al DMO|AlO| S

[Maquinas Eléctricas

"Mecénica del Continuo

Mecanismos y Elementos de Maquinas

Tecnologia Mecanica

Al A Bl O

Estudio y Ensayo de Materiales

[Metalurgia General y de Transformacion

Al A OO S

Principios de Electrénica y Mediciones

wW| w

Inglés Técnico |l

AWM OO S
Blw| ] B O] O]

Métodos Numéricos

Analisis Estructural

Mecanica de los Fluidos

Metalurgia

Seguridad Industrial y Legislacion

Estabilidad Aplicada

Maquinas Térmicas |

Tecnologia Mecéanica

OO N0 N O
o h~|lO|N|OO| N O
OO N0 N O
OO N[O N| O

Control

PLAN [ PLAN | PLAN | PLAN [ PLAN |PLAN PLAN 1994

QUINTO ANO 1977 | 1980 | 1985 | 1988 | 1991 | 1992

Tecnologia Il 4 4

(e}
o

Instalaciones y Centrales
Eléctricas

Maquinas Hidraulicas

Servo Mecanismos

Méaquinas Térmicas Il

Organizacion Industrial

Electrénica General

Q| w| g g ~
o O w| g g

||L|'neas y Redes

"Mecénica de los Fluidos

Estabilidad Aplicada

Automatizacion y Control

Legislacion y Relaciones Laborales

Seguridad e Higiene Industrial

AIN|IN] ) Ol O
AIN|IN] ) Ol O
BIN|IN] ) Ol O

Maquinas |

Bl W W[ A D>

[Metalurgia General y de Transformacion

[Elementos de Maquinas

[Maquinas Térmicas I

Maquinas Hidraulicas

| O 0| O
[e2] 2] e e} le)]
| O 0| O
| O 0| O

Organizacion Industrial y Economia
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Céalculo y Proyecto de Maquinas 8 8 8
Optativa | 6 6 6 6
Optativa Il 6 6 6 6
PLAN | PLAN [ PLAN [ PLAN | PLAN |PLAN PLAN 1994
SEXTO ARNO 1977 | 1980 | 1985 | 1988 | 1991 | 1992
0[2]|3]4

Electronica Industrial 6 6

Lineas y Redes 6

Automatizacion y Control 6 6

Maquinas Agricolas 4 4

Legislacion Industrial 3 3

Seguridad e Higiene Industrial 3 3

Trabajo Final 4 4

Instalaciones y Centrales Eléctricas 6

Maquinas Il 4 4 4 4
"Méquinas 1T 5 5 5 4

Maquinas IV 4 4 4 4

Instalaciones Termomecénicas 5 5 5 4

Célculo y Proyecto de Maquinas 5 5 5 4

Organizacion Industrial y Economia 4 4 4 3

MATERIAS OPTATIVAS

Administracién Empresarial 6 6 6 6
Control Estadistico de Calidad 6 6
Olehidraulica aplicada a sistemas moviles 6 6 6 6
Instalaciones Industriales y sus Mantenimientos 6 6 6 6
Int. al Método de los Elementos Finitos 6 6 6 6
Maquinas Agricolas 6 6 6 6
Vehiculos Automotores 6 6 6 6
Controladores Logicos Programables: Introduccion y aplicacion 6 6
Normalizacién y Gestién de la Calidad 6 6 6 6
Vibraciones Mecéanicas 6 6
Energia Solar 6 6
Ecuaciones Diferenciales y Sistemas Dinamicos 6 6
Trabajo Final 6 6
Materiales Tecnoldgicos 6 6
Técnicas Avanzadas de Control 6 6 6 6

Nota: Las horas reloj semanales fueron computadas sobre la base de
32 semanas de clase para las materias anuales y de 16 para las cuatrimestrales.

Fuente: Bibliorato correspondiente a Planes de Carrera de Ingenieria Mecanica — Administracion de la
Facultad de Ingenieria. Recolectado por Rall A. Dean, octubre de 2004.
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

En el siguiente cuadro se comparan y comentan los cambios en la evolucion de
los diversos Planes de Estudio para la carrera de Ingenieria Mecénica.

CARACTERIS- |PLAN PLAN PLAN PLAN PLAN 1991 | PLAN PLAN

TICAS 1977 1980 1985 1988 1992 1994
0[2]3]4

Denominacion de | Ingenieria | Ingenieria

la carrera Mecénica- | Mecanica- Ingenieria Mecanica.

Electricista. | Electricista.
Duracién. 6 Afios 5 Afios
Régimen Cursado. | Anual Cuatrimestral.

Flexibilidad
Curricular

Materias Obligatorias.

Materias
Obligatorias y
Optativas en
5° Afio.

Modificaciones

Mantiene
las
asignaturas
del Plan
anterior e
incorpora:
Lineasy
Redes.(5°
ARo)
Instalacione
Sy
Centrales
Eléctricas
(6° Afio)

Es el Plan
inicial de la
Carrera de
Ingenieria
Mecéanica.
Este Plan
se
desarrolla
en 6 (seis)
afos con
un total de
37
materias,
siendo
todas de
régimen
anual. La
carga
horaria del
Plan es
cercana a
4850 horas-
reloj

En este Plan
se incorporan
las
asignaturas
de
Informética,
Métodos
Numéricos,
Inglés
Técnico |l e
Inglés
Técnico Il. El
Plan se
desarrolla
con un total
de 40
asignaturas
de caracter
obligatorio.

Se modifica el
régimen de
correlatividade
s en los planes
de estudio
vigentes para
esta unidad
académicay
que
corresponden
a las carreras
de Ingenieria
Mecénica,
Ingenieria
Electricista e
Ingenieria
Quimica. El
Plan se
desarrolla con
un total de 40
asignaturas de
caracter
obligatorio.

Se establece
nuevo
ordenamiento
de
asignaturas y
cargas
horarias.
Algunas
asignaturas
pasan a
régimen
cuatrimestral,
Legislacion y
Relaciones
laborales,
Seguridad e
Higiene
Industrial,
Matematica
v,
Matematica
Vv,
Matemaética Ill
se divide
Matematica
H-Ay llI-B.
El plan de
Estudio se
desarrolla con
41 materias
obligatorias
en total, 35
de régimen
anual y 6 de
régimen
cuatrimestral.

Version cero:
El Plan se
desarrolla con
un total de 38
asignaturas,
todas de
régimen
cuatrimestral
siendo 2 de
caracter
optativo ,
estas Ultimas
se desarrollan
con un total de
180 hs. La
carga horaria
total del Plan
es de 3750 hs
reloj. En el
Plan 94 no se
incluye la
asignatura
Fisica lll.
Version 2y 3:
modifican el
régimen de
correlatividade
s

Version 4:
Implementa
en el ciclo
lectivo 2003 la
division de
Fisicaenel 1
y2
cuatrimestre.

Fuente: Bibliorato correspondiente a Planes de Carrera de Ingenieria Mecanica — Administracién de la
Facultad de Ingenieria. Recolectado por Raull A. Dean, octubre de 2004.
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Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
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3.D. Ingenieria Electricista

La Ingenieria Electricista es una rama de la ingenieria dedicada al
estudio de la energia eléctrica, su generacion, utilizacion y manejo.

Esta rama surge, tras descubrimientos de fendmenos eléctricos e
investigaciones de Alessandro Volta, Franklin Benjamin y Michel Faraday. Sin
embargo, los primeros descubrimientos se remontan a los antiguos griegos,
quienes al frotar resina descubrieron que se cargaba atrayendo a otros cuerpos
(electrdn).

El Ingeniero Electricista esta capacitado y habilitado para realizar
estudios de factibilidad, proyecto, direccion, construccion y puesta en marcha
de sistemas o partes de sistemas de generacién, transmision, distribucion,
conversion y utilizaciéon de energia eléctrica en todos los rangos de potencia.
Puede, ademas, diseflar e implementar sistemas de control para la
automatizacion de un proceso o0 planta industrial; dirigir tareas de
mantenimiento, reparacion, modificacion, transformacion e inspeccion en la
industria; realizar estudios y brindar asesoramiento sobre ingenieria legal y
econdémica como asi también, participar en la solucion de probleméticas de
seguridad industrial®.

El perfil ocupacional del Ingeniero Electricista, se encuadraria en el de
disefio, construcciéon, adaptacién, mantenimiento y seleccién de elementos que
estructuran un sistema de generacion, transmisién o distribucién de energia.
Andlisis, simulacién y optimizacién de procesos de generacion de energia
alternativa (edlica, solar etc.), distribuciébn de energia en alta, media o baja
tensién, comercializacion de energia e ingenieria en proyectos.

Segun la resolucion 1232/2001 del Ministerio de Educacién, sobre
Educacién Superior, las actividades profesionales que se encuentran
reservadas para los ingenieros electricistas son:

A) El estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, direccion, construccion,
instalacién, puesta en marcha, operacion, ensayos, mediciones,
mantenimiento, reparacioén, modificacion, transformacién e inspeccion de:

1. Sistemas o0 partes de sistemas de generacion, transmision,
distribucién, conversioén, control, automatizacion, recepcion, procesamiento y
utilizacién de energia eléctrica en todas las frecuencias y potencias, excepto
obras civiles e industriales.

2. Laboratorios de todo tipo relacionados con el inciso anterior.

3. Sistemas de control.

4. Instalaciones que utilicen sefales electromagnéticas como accesorio
de lo detallado en el parrafo anterior.

% Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Ingenieria, “Texto Ordenado del Plan de Estudio”,
Carrera Ingenieria Electricista, 1994.

¥ Monitoreo de insercion de graduados - Rio Cuarto 45
s




Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto:
Conformacién institucional y estructura de carreras.

5. Participacién en desarrollos de computacion aplicada a la Ingenieria,
incluyendo los productos de programacion (software) y los dispositivos fisicos
(hardware).

6. Participar en la elaboracién de politicas de tarifas, precios y costos
marginales de generaciones, transporte y distribucién de energia eléctrica.

7. Participar en la evaluacion econémica de proyectos de inversion de
Ingenieria Eléctrica.

B) Los estudios, tareas y asesoramientos en relacion con:
Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los
incisos anteriores.

1. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos
anteriores.

2. Higiene, seguridad Industrial y contaminacion ambiental relacionados
con los incisos anteriores.

La carrera de Ingenieria Electricista en la UNRC, esté estructurada en el
Plan de Estudio N° 4-94-4, a través del cual se pretende orientar a sus
egresados en una soélida formacion fisico-matematica y en ciencias de la
ingenieria que le permitan realizar formulaciones analiticas validas en aquellas
actividades que emprendan. Pretende que sus egresados contengan un
acabado conocimiento de la problematica de la energia eléctrica, su generacion
utilizaciéon y manejo. Ademas, se busca que el graduado tenga un buen soporte
en control y electrénica, conjuntamente con la pertenencia de un cabal
conocimiento de las tecnologias de avanzada en su especialidad, herramientas
informaticas y procedimientos de calculo y disefio. Su orientacion apunta, como
en el caso de los ingenieros mecanicos, al disefio y al proyecto, al mismo
tiempo que hacia conocimientos de la problematica industrial, organizacioén,
seguridad, cuestiones laborales y legales™.

La UNRC ofrece para la mejor formacion del alumno de Ingenieria
Electricista, la posibilidad de complementar el aprendizaje teérico con la
practica en laboratorios. Como por ejemplo, disefiar y desarrollar circuitos,
implementarlos y probarlos en los laboratorios de electricidad o de electronica.
También, el alumno puede integrarse en forma individual o grupal a los trabajos
de investigacion llevados a cabo en el Instituto de Protecciones y de Sistemas
Eléctricos de Potencia (IPSEP), en el Grupo de Electronica Aplicada (GEA) o
en el Grupo de Anadlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia (GASEP),
consolidando de este modo, su formacion teorico-practica.

40 Universidad Nacional de Rio Cuarto, Facultad de Ingenieria, “Texto Ordenado del Plan de Estudio”,
Carrera Ingenieria Electricista, 1994.
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3.D.1 Cambios en los Planes de Estudio de la Carrera Ingenieria
Electricista.

Cuadro de los Planes de Estudio de Ingenieria Electricista por afio segun
asignaturas y carga horaria*’.

Plan 1977 y Plan 1980 corresponden a Ingenieria Mecanica - Electricista desde
Plan 1985 en adelante a Ingenieria Electricista.

PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN PLAN

» 1977 | 1980 | 1985 | 1987 | 1988 | 1991 | 1992 LA 0
PRIMER ANO ol 12| 2| 3| 4| 5

Dibujo Técnico 4 4

N
I

Quimica

Computacion 4 4

Mecénica Aclstica y Optica 6 6

Algebra y Geometria Analitica 6 6

Analisis | 5 5

Matematica |

Matematica Il

Fisica |

Dibujo Técnico |

[ BN S AN
[ N N
N NN
e N S E - E=N
L A R

Quimica General

Estudio de la Constitucion
(Argentina) 2 2 2 2 2

Célculo |

Diseno |

00 (00 (O [N

@ |00 [© [N

00 (00 (O [N

00 (00 (WO [N

00 (00 (WO [N
[ee]

Algebra Lineal

Fisica 1010 10|10 10

Introduccién a la Fisica 4

Fisica 8

Disefno

U1 |00 (00 [P~

Quimica

Introduccién a la Ingenieria
Eléctrica 3

* Los siguientes cuadros sobre Planes de Estudio de Ingenieria Electricista han sido elaborados
por la Licenciada Rita Amieva y el Ingeniero Juan Carlos Amati, integrantes del equipo de trabajo de
Monitoreo de Insercion de Graduados (MIG).
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SEGUNDO ANO

PLAN
1977

PLAN
1980

PLAN
1985

PLAN
1987

PLAN
1988

PLAN
1991

PLAN
1992

PLAN 1994

2

3

4

PLAN
2004

Materiales

Electricidad y
Magnetismo

Dibujo de Maquinas

Estatica

Procesos Metallrgicos

Andlisis |l

[ F N {¢) P o))

o |~ (0|~ O

Matematica Il

Matematica IV

Fisica Il

N

Fisica lll (*)

a b

(G200 S S

[S2 NN S N N

a b

Estatica y Resistencia de
Materiales

D

N

N

H

Dibujo Técnico |l

Inglés

Matematica lll - a

Matematica lll - b

Calculo 11

Fisica Il

Probabilidad y Estadistica

Elementos de Estabilidad

Calculo 111

Ecuaciones Diferenciales

Electrotecnia

Termodinamica

~N|jo |0~ (oo (N[O

~N (O (oA oo N O

~N|jo |0~ oo (N (o

~N|jo |0~ oo (N (o

~N (O (o |~ oo N O

~N (O (o |~ oo N | O

Electromagnetismo

Microeconomia

H (00 (W [©O [0
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TERCER ANO

PLAN
1977

PLAN
1980

PLAN
1985

PLAN
1987

PLAN
1988

PLAN
1991

PLAN
1992

PLAN 1994

2| 3| 4

PLAN
2004

Resistencia de
Materiales

Electrotecnia

Mecanismos |

Termodinamica

Mecanica

Analisis I

o (O (01|~ |0 O

[l l¢; N E-N [e> N (o))

Matematica V

Computacion y Célculo
Numérico

Fisica IV

D

Inglés

Inglés Técnico |

Informatica

Materiales y Aleaciones

Mecanica Aplicada

W W W w

Mediciones

Sistemas Digitales

Mecénica y Tecnol. de los
Materiales

Maguinas Eléctricas

Métodos Numéricos

Electrénica General

Inglés Técnico Il

Maquinas Eléctricas |

(20 E- [ee I o)}

Maquinas Térmicas e
Hidraulicas

Mediciones Eléctricas

Tratamiento de Sefales

Mecanica de los Fluidos

Probabilidad y Procesos
Aleatorios
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CUARTO ANO

PLAN
1977

PLAN
1980

PLAN
1985

PLAN
1987

PLAN
1988

PLAN
1991

PLAN
1992

PLAN 1994

2| 3| 4

PLAN
2004

Tecnologia |

Mecanica de los Fluidos

Mecanismos ||

Elasticidad y Plasticidad

Maguinas Térmicas |

Maguinas Eléctricas

Mediciones Eléctricas

x|~ O|d~G |~

LB B e I o 6 I

Teorias de Redes

Maquinas Eléctricas |

Electrénica |

E B N

N e

N

E N B N

N e

Materiales y Aleaciones

w

w

w

Mecanica Aplicada

Materiales Eléctricos y
Tecnologia

Inglés

Inglés Técnico I

Métodos Numéricos

Maguinas V

Maquinas Térmicas e
Hidraulicas

Gen., Distrib. y Transm. de la
E.E.|

Sistemas de Control

Seguridad Industrial y
Legislacién

Gen., Distrib. y Transm. de la
E.E.ll

Electrénica de Potencia

Organizacion Industrial y
Economia

Maguinas Eléctricas Il

Generacion de la Energia
Eléctrica

Transmision de la Energia
Eléctrica

Organizacion y Gestion
Empresarial
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QUINTO ANO

PLAN
1977

PLAN
1980

PLAN
1985

PLAN
1987

PLAN
1988

PLAN
1991

PLAN
1992

PLAN 1994

2

3

4

PLAN
2004

Tecnologia Il

Instalaciones y Centrales
Eléctricas

Maquinas Hidraulicas

Servo Mecanismos

Méaquinas Térmicas I

(62 1¢; I F =N o))

oo~ (O

Organizacion Industrial

w

w

Electrénica General

)]

&)

Lineas y Redes

Méquinas Eléctricas Il

Sistemas de Control |

N

N

D

N

N

Electrénica Il

Sistemas Eléctricos de
Potencia

Legislacion y Relaciones
Laborales

(1°C)

Seguridad e Higiene Industrial

(2°C)

Méquinas V

I

Inglés

Materiales Eléctricos y
Tecnologia

Materiales y Aparatos
Eléctricos

Gen., Distrib. y Transm. de la
E.E.NI

Instalaciones Eléctricas e
lluminacién

Instrument. y Automatizacion
Ind.

Instrumentacion Industrial

Distribucion de la Energia
Eléctrica

Protecciones de Sistemas
Eléctricos

Préactica Profesional

25

25

25

25

25

25

14
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PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN PLAN 1994 gcl)‘&N
9 1977 | 1980 | 1985 | 1987 | 1988 | 1991 | 1992
SEXTO ANO 21 3| 4
Electrénica Industrial 6 6
Lineas y Redes 6
Automatizacién y Control 6 6
Maquinas Agricolas 4 4
Legislacion Industrial 3 3
Seguridad e Higiene Industrial 3 3
Trabajo Final 4 4
Instalaciones y
Centrales Eléctricas 6
Sistemas de Control Il 4 4 4 4 3
Centrales Eléctricas 3 3 3 3 3
Electrénica lll 3 3 3 3 4
Instrumentacién Industrial 4 4 4 4 3
Organizacion Industrial y
Economia 4 4 4 4 3
Instalaciones Eléctricas 4 4 4 4 4
Inglés 3 3 3 3 3
Transmision y Distribuc. De la
Energia 4 4 4 4
OPTATIVAS
PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN | PLAN oL AN 1904 ;(')-&N
SEXTO ANO 1977 | 1980 | 1985 | 1987 | 1988 | 1991 | 1992 1 al 4

Planif. y Oper. Optima Econ.
de S. E. De Potencia

Microcontroladores y sus
Aplicaciones

Control de Maquinas
Eléctricas

Técnicas Avanzadas de
Control

Calidad de la Energia
Eléctrica

Administracion Empresarial

Protecc. de Sist. Elec. de
Potencia

Control Estadistico de Calidad

Sistemas de Control Discreto

Introd. al Método de los Elem.
Finitos

Métodos Computac. De Sist.
Electr. de Potencia

Energia Solar

Gestion y Distribuc. de la E.E.

Nota:

(*) Desaparece Fisica lll y se reorganizan los contenidos en la Fisica | y la Fisica Il

Fuente: Bibliorato correspondiente a Planes de Carrera de Ingenieria Eléctrica — Administracién de la

Facultad de Ingenieria. Recolectado por la Licenciada Rita Amieva y el Ingeniero Juan Carlos Amati,

octubre de 2004.
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3.E Ingenieria en Telecomunicaciones*

En noviembre de 1997, el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria
aprobo la creacién, a partir de 1998, de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones.

La carrera esta estructurada a partir de un Ciclo Basico, un Ciclo Ciencias
de la Ingenieria y un Ciclo Profesional con distintas orientaciones que son
seleccionadas por el alumno sobre la base de un sistema de créditos aulicos.

Para aclarar los diferentes Ciclos de la Carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones se expone el siguiente diagrama:

Ciclo Basico (Asignaturas como: Calculo, Algebra, Fisica, Inglés, etc.)

Ciclo Ciencias de la Ingenieria (Ejemplos: Electrénica, Sistemas Digitales,
etc.)

Ciclo Profesional (Ejemplos: Redes de Acceso, Comunicaciones Méviles,
etc.)

Existen dos menciones para quienes han logrado el total de créditos y
terminado la Practica Profesional:
- Mencién “Radiocomunicaciones y Telecomunicaciones”.
- Mencidén “Servicios de Datos y Sistemas Multimediales”.

3.E.1 Cambios en los Planes de Estudio de la Carrera Ingenieria en
Telecomunicaciones.

Desde su creacion en 1997-1998, el Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria ha modificado el Plan de Estudio de la carrera en varias
oportunidades®:. En el afio 2002 se introdujo un cambio de las correlatividades
y se aporto el ingreso de las materias del Ciclo Profesional. Actualmente, los
pocos alumnos graduados (hasta mediados del 2004) lo hicieron con esta
version del Plan. En el 2003 se redact6 la version 7 del Plan de Estudio en la
que se introdujeron cambios de materias. Hasta mediados de 2004 no ha
habido ningun graduado con estas versiones del Plan.

Cuadro de los Planes de Estudio de Ingenieria en Telecomunicaciones por afio
segln asignaturas y carga horaria™.

“2 | a siguiente informacién ha sido brindada por el Ing. Electricista Marcelo Gioda, docente de
la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNRC e integrante del Equipo de
Trabajo del Laboratorio de Monitoreo e Insercién de Graduados (MIG).

3 Ver Resolucién N° 098/99 afio 1999, N° 007/00 y N° 038/00 afio 2000, N° 002/02 afio 2002, N° 010/03 y
N° 154/03 afio 2003 del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

“ Los siguientes cuadros han sido elaborados por el Ing. Electricista Marcelo Gioda, docente de la
Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UNRC e integrante del Equipo de Trabajo del
Laboratorio de Monitoreo e Insercién de Graduados (MIG).
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. PLAN
1° ANO 1998
Ver- | Ver-
sion | sion
5 7
Célculo | 9
Disefio 8 8
Introduccién a la Ing. en Telecomunicaciones Il 3 3
Introduccioén a la Fisica 0 0
Fisica 0 8
Algebra Lineal 8 8
Fisica | 10 0
Introduccién a la Ing. en Telecomunicaciones | 3 3
. PLAN
2° ANO 1998
Ver- | Ver-
sion sion
5 7
Calculo 1l 6 6
Fisica ii 7 7
Probabilidad y Estadistica 5 0
Informética 6 6
Ingles Técnico | 4 4
Calculo llI 4 4
Ecuaciones Diferenciales 5 5
Campos y Ondas Electromagnéticas 5 5
Organizacion Empresarial y Legislacion 5 5
Microeconomia 4 4
Electrotecnia Basica 5 5
Ingles Técnico Il 4 4
. PLAN
3° ANO 1998
Ver- | Ver-
sion sion
5 7
Mediciones e Instrumentacion Electronica 6 6
Electrénica General 8 8
Sistemas y Sefiales | 6 6
Contabilidad y Finanzas para la Gestion 6 6
Probabilidad y Procesos Aleatorios 0 5
Organizacion Empresarial y Legislacion 5 5
Campos y Ondas Electromagnéticas 5 5
Sistemas Digitales 7 7
Sistemas de Transmisién 6 6
Seminarios de Informatica 6 6
Sistemas y Sefiales Il 6 6
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. PLAN
4° ANO 1998
Ver- | Ver-
sion sion
5 7
Tratamiento Digital de la Sefial 6 0
Radiocomunicacién 4 4
Arquitectura de Redes 6 6
Sefales Aleatorias 6 6
Sistemas Electronicos Digitales 6 6
Comunicacion Digital Avanzada 6 6
Propagacion y Antenas 6 6
Transmision de Datos 6 0
Redes de Informacién 6 6
Evaluacion de Proyectos 4 4
. PLAN
5° ANO 1998
Ver- | Ver-
sion sion
5 7
Modulacion de Espectro Ensanchado 6
Métodos de Acceso 0 6
Comunicaciones Moviles 6 6
Redes de Acceso 6 6
Estrategias Competitivas 6 6
Tratamiento Digital de Imagenes 6 6
Redes de Distribucién 6 6
Aplicaciones tcp/ip 6 6
400 | 400
Practica Profesional hs. hs.
NOTAS:

1°, 2°, 3° Afio y la Préactica Profesional son materias de caracter obligatorio.
4° y 5° Afio tienen materias de caracter opcional.

Fuente: Bibliorato correspondiente a Planes de Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones —
Administracién de la Facultad de Ingenieria. Recolectado por el Ing. Marcelo Gioda, octubre de 2004.

En el siguiente cuadro se comparan y comentan los cambios en la evolucion de
las versiones del Plan de Estudio para la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones.
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CARACTERISTICAS

PLAN 1998
VERSION 5

PLAN 1998
VERSION 7

Denominacién de la carrera

Ingenieria en Telecomunicaciones.

Duracion:

5 afos

Régimen Cursado:

Cuatrimestral

Flexibilidad Curricular:

Materias Obligatorias y Optativas

Cambio en las correlatividades de
Fisica Il, Campos y Ondas Electro-
magnéticas, Organizacion
empresarial y legislacion, Radio-
comunicacion, Arquitectura de
Redes, Sefnales Aleatorias,
Sistemas electronicos digitales,
Comunicacion digital avanzada,
Propagacion y Antenas, Evaluacion
de Proyectos, Comunicaciones
Moviles, Redes de Acceso,
Estrategias competitivas,
Tratamiento digital de imagenes,
Redes de Distribucién, Aplicaciones
TCP/IP y Practica Profesional.
Aparicion de una nueva materia
para Introduccién a la Fisica,
Probabilidad y procesos aleatorios,
Redes de Informacién, Métodos de
Acceso.

Aparecen las materias del ciclo
profesional. Cambian las
correlatividades. Todos los alumnos
estan anotados en esta version del
plan, asi como también los primeros
graduados. No hay nadie en
versiones anteriores.

Modificaciones

3.F Evaluacion y acreditacion universitaria.

En el afio 2001, el Ministerio de Educacion dictaminé la resolucion N°
1232/2001, en la cual se incluye en la némina del articulo 43 de la Ley N°
24.521 de Educacién Superior, los siguientes titulos de Ingeniero: Aeronautico,
en Alimentos, Ambiental, Civil, Electricista, Electromecéanico, Electronico, en
Materiales, Mecanico, en Minas, Nuclear, en Petréleo y Quimico. Involucra
también los contenidos curriculares basicos para las carreras mencionadas, la
carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacién practica, la
acreditacion de dichas carreras y las actividades profesionales reservadas para
los titulos en cuestion.

El articulo N° 43 de la Ley Nacional de Educacion Superior a la que se
hace referencia, establece que los planes de estudio de carreras
correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera
comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de modo directo la salud, la
seguridad y los bienes de los habitantes, deben tener en cuenta -ademas de la
carga horaria minima prevista por el articulo 42*° de la misma norma- los
contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacién

4 Articulo 42. - Los titulos con reconocimiento oficial certificaran la formacion académica recibida y
habilitaran para el ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de
policia sobre las profesiones que corresponde a las provincias. Los conocimientos y capacidades que
tales titulos certifican, asi como las actividades para las que tienen competencia sus poseedores, seran
fijados y dados a conocer por las instituciones universitarias, debiendo los respectivos planes de estudio
respetar la carga horaria minima que para ello fije el Ministerio de Cultura y Educacién, en acuerdo con el
Consejo de Universidades.
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practica que establezca el Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo
de Universidades.

Ademas, especifica que el Ministerio debe fijar con acuerdo del Consejo

de Universidades, las actividades profesionales reservadas a quienes hayan
obtenido un titulo comprendido en la némina del articulo 43.
A esto se le suma que, de acuerdo a lo previsto por el mismo articulo en su
inciso b), tales carreras deben ser acreditadas periédicamente por la Comisién
Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU) o por entidades
privadas constituidas con ese fin, de conformidad con los estdndares que
establezca el Ministerio de Educacion en consulta con el Consejo de
Universidades, segun lo dispone el articulo 46, inciso b) de la Ley N° 24.521.

La CONEAU es un organismo descentralizado, que funciona en
jurisdiccion del Ministerio de Cultura y Educacion, y que cumple con la funcién
de coordinar y llevar adelante la evaluacién institucional, acreditar las carreras
de grado a que se refiere el articulo 43, asi como las carreras de posgrado;
pronunciarse sobre la consistencia y viabilidad del proyecto institucional para la
puesta en marcha de una nueva institucion universitaria nacional o el
reconocimiento de una institucibn universitaria provincial; otorgar la
autorizacion provisoria y el reconocimiento definitivo de las instituciones
universitarias privadas, asi como los informes en base a los cuales se evaluara
el periodo de funcionamiento provisorio de dichas instituciones.

La UNRC, conjuntamente con todas las demas universidades
influenciadas por tal resolucion, conté con un plazo maximo de doce meses
para adecuar sus carreras de grado de Ingenieria a estas disposiciones. Asi,
quedo establecido un proceso de homogeneizacion curricular para las
ingenierias.

Con respecto a los contenidos curriculares basicos -que las carreras
deberan cubrir obligatoriamente por ser considerados esenciales para que el
titulo sea reconocido con vistas a la validez nacional- se considera que
constituyen una matriz basica y sintética de la que se pueden derivar
lineamientos curriculares y planes de estudio diversos. Los contenidos
alcanzan no solo la informacion conceptual y tedrica considerada
imprescindible, sino las competencias que se desean formar, dejandose
espacio para que cada institucion elabore el perfil del profesional deseado.
Toda carrera de ingenieria debe asegurar que los contenidos especificos sean
adecuados para garantizar la formacion correspondiente al perfil definido.

Las ciencias bésicas abarcan los conocimientos comunes a todas las
carreras de ingenieria, asegurando una solida formacion conceptual para el
sustento de las disciplinas especificas y la evolucion permanente de sus
contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnologicos.

Las tecnologias basicas deben apuntar a la aplicacion creativa del
conocimiento y la solucion de problemas de la Ingenieria teniendo como
fundamento las Ciencias Basicas. Los principios fundamentales de las distintas
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disciplinas deben ser tratados con la profundidad conveniente para su clara
identificacion y posterior aplicacion en la resolucion de tales problemas.

Ademas, deben considerarse los procesos de aplicacion de las Ciencias
Basicas y Tecnologias Basicas para proyectar y diseflar sistemas,
componentes 0 procedimientos que satisfagan necesidades y metas
preestablecidas. A partir de la formulacion de los problemas basicos de la
ingenieria deben incluirse los elementos fundamentales del disefio, abarcando
aspectos tales como el desarrollo de la creatividad, resolucién de problemas de
ingenieria, metodologia de disefio, andlisis de factibilidad, analisis de
alternativas, factores econdmicos, ambientales y de seguridad, estética e
impacto social.

Al referirse a la carga horaria, en la carrera se consideran 4 grupos
basicos de materias, las cuales deben tener como minimo las horas totales de
teoria, practico y laboratorio correspondiente al 55% de la carga horaria
homogeneizada segun la siguiente tabla:

Grupo Horas
Ciencias Bésicas 750
Tecnologias Bésicas 575
Tecnologias Aplicadas 575
Complementarias 175
TOTAL 2.075

Con respecto a la formacién practica, ésta debe tener una carga horaria
de al menos 750 horas, especificadas para los cuatro siguientes grupos:
formacion experimental, resolucion de problemas de ingenieria, proyecto y
disefio, y Practica Profesional Supervisada. La intensidad de la formacion
practica marca un distintivo de la calidad de un programa y las horas que se
indican en esta normativa constituyen un minimo exigible a todos los
programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este numero podria
incrementarse significativamente.

Vale la pena destacar la cuestion de las Practicas Profesionales
Supervisadas que han sido incorporadas al Plan de Estudio de las carreras de
ingenieria como requisito obligatorio para la obtencion del titulo. Estas
practicas tienen el propésito de lograr una eficaz integracion de los
conocimientos adquiridos por el alumno, colocandolo frente a situaciones
reales. Las mismas pueden realizarse en un establecimiento industrial, una
empresa de Ingenieria o de servicios ligados a la profesion. Cada alumno debe
elegir un tutor docente en la Universidad para que, junto con un representante
de la empresa en donde se realizara la practica, elaboren el plan de trabajo a
desempenfar por el estudiante. La Comision de Practica Profesional es la
encargada de la organizacion e implementacion de estas practicas y se ocupa
ademas de evaluar el plan de trabajo y el informe final de la practica que
presenta el alumno.
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Las Préacticas Profesionales Supervisadas no generan ninguna relacion
juridica laboral con las empresas o instituciones donde se realice y su duracién
minima es de doscientas horas. Cabe destacar que esos alumnos se
encuentran asegurados por la UNRC.

Desde la Universidad, la implementacion de las Practicas Profesionales
resulta necesaria para complementar la formacion universitaria con el mundo
del trabajo y lograr que los alumnos adquieran vivencias reales en el ambito
laboral que sean lo mas cercanas posibles al futuro ejercicio de sus
profesiones.*®

Por otro lado, fuera de los requisitos obligatorios incluidos en el Plan de
Estudio, se desarrollan en la Facultad las denominadas Pasantias Educativas.
Se trata de residencias programadas en una empresa o institucion donde el
alumno puede realizar actividades relacionadas con su formacion vy
especializacion. Estan reguladas por la ley 25.165 y a menudo resulta ser un
buen recurso para que las empresas incorporen estudiantes avanzados vy, al
mismo tiempo, para que los alumnos adquieran experiencia laboral.*’

“¢ Informaci6n extraida de: La guia para la comisién de carrera seccién B, Orientaciones para el analisis
de la informacién y la produccion de un diagnéstico preliminar de la calidad académica de la carrera.
Folleto publicado por la Secretaria Académica y el area de vinculacién tecnolégica de la Facultad de
Ingenieria de la UNRC, acerca de Pasantias educativas y Practicas Profesionales Supervisadas.

" Para més informacion, ver material grafico elaborado por el area de vinculacion tecnolégica de la

Secretaria Académica de la Facultad de Ingenieria sobre Pasantias Educativas y Practicas Profesionales
Supervisadas.
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