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1. Relevancia del Proyecto

El nivel de desarrollo y la calidad de vida de nuestra sociedad dependen,
sustancialmente, de la interaccidon de factores y agentes tales como estado y sociedad;
produccion y empleo; oferta y demanda; crecimiento econémico y desarrollo social;
economia y medio ambiente; desarrollo cientifico tecnologico y su transferencia e
impacto social; asi como de la capacidad de reorganizacion y transformacion continua
de las estructuras para aprovechar ventajas y oportunidades, minimizando efectos
negativos.

Las necesidades sociales no deben ser ajenas a ninguna institucion dedicada a la
formacion de conocimiento. Es por ello que nuestra institucion ha asumido un fuerte
compromiso con el objetivo de lograr una profunda integracién y compromiso social en
la region central del pais.

Las caracteristicas de la demanda de personal capacitado evolucionan continuamente en
la region de influencia de la FI-UNRC. Por lo tanto la oferta académica de la FI
contempla los siguientes aspectos principales:

> mejoramiento y adecuacion continua de las ofertas de grado y posgrado,
articuladas con el desarrollo cientifico-tecnologico y las necesidades de nuestra
sociedad;

> generacion de nuevos conocimientos orientados a potenciar la utilizacion
racional de los recursos naturales, acorde a las necesidades propias del &mbito
geografico, econdmico y social;

> formacion de profesionales capacitados para generar, interpretar, desarrollar y
aplicar nuevos conocimientos y tecnologias, organizar nuevas formas asociativas
y de vinculacion produccion-sociedad;

> vinculacion y articulacion de la investigacion con el medio socio-productivo, de
forma tal que las demandas sean rapidamente interpretadas, atendidas y resueltas

En este marco, y atendiendo a que es una funcion basica de las Instituciones
Universitarias promover y desarrollar la investigacion cientifica y tecnologica (Ley de
Educacion Superior N° 24.521; Titulo IV, Capitulo 1, Articulo 28, inciso b), asi como la
de extender su accidon y sus servicios a la comunidad, con el fin de contribuir a su
desarrollo y transformacion, estudiando en particular los problemas nacionales y
regionales, prestando asistencia técnica al Estado y a la comunidad (Ley de Educacion
Superior N° 24.521; Titulo IV, Capitulo 1, Articulo 28, inciso e), es que se realizo la
presente propuesta.

2. Correspondencia con los fines y objetivos de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto y la Facultad de Ingenieria

Esta Diplomatura Superior, correspondiéndose con los objetivos de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto, (UNRC), y de la Facultad de Ingenieria, (FI), apunta
fundamentalmente a ofrecer una propuesta educativa de cuarto nivel que se inserte en el
Programa de Posgrado de la FI y que esté dirigida a satisfacer las demandas dentro de



un area especifica del conocimiento cientifico y/o de extension o articulacion con el
medio social.

La UNRC considera, tal como queda plasmado en la Res. C.S 270/11 que “la creacion
de las diplomaturas superiores se fundamenta en el interés que se suscita en las
propuestas educativas de cuarto nivel, que ofrecen formacién intensiva en periodos
relativamente breves desarrollados en cursos y/o seminarios que se articulen en torno a
una tematica especifica™.

Por su parte la FI en el Plan Trienal de Desarrollo Institucional 2014-2017 (aprobado
por resolucion de Consejo Directivo 225/14 ) prevé en sus lineamientos consolidar a la
FI-UNRC como centro de excelencia de formacién continua y de Posgrado,
considerando a dicha formacion como una actividad de fundamental importancia para el
perfeccionamiento y formacion de graduados y docentes. Establece ademas, como
objetivo especifico en el area de posgrado la “implementacion de carreras cortas de
formacion especifica direccionadas a profesionales de carreras afines a las
desarrolladas en la Facultad™.

Con el mismo espiritu en su politica de Extension y Vinculacion con el Medio y
Cooperacion Internacional, propone como una de sus lineas de accién “promover el
dictado de cursos de capacitacion y/o actualizacion, dirigido a profesionales y técnicos
que requieren la formacidn y/o actualizacion en conocimientos especificos asociados a
las actividades que desempefian en empresas privadas y/u organismos publicos.”, como
asi también en las politicas para Graduados, en donde establece como una de las lineas
de accion “Implementacién de programas integrales de formacion continua para
graduados: esto mediante la implementacion de Carreras cortas con competencia en
areas especificas y estratégicas”.

En el mismo sentido el Dpto. de Telecomunicaciones present6 en el afio 2010 un Plan
de Acciones Integral, aprobado por Resolucion CD N° 149/10, el cual esta estructurado
en programas. Cada uno de estos tiene como objetivo organizar de manera clara las
actividades a realizar de forma tal de aportar al fortalecimiento estructural de la carrera.
En el Programa de “Vinculacion con el Medio” se plantea como uno de los objetivos el
llevar adelante todo tipo de accion que promueva la formacion continua de los
graduados, entendiendo que las mismas tienden a sostener y/o profundizar las
dimensiones definidas en la Resolucion ME N° 1456/06 (Anexo IV inciso .8 y IV.7).

De todo lo expuesto anteriormente se desprende que la creacion de una Diplomatura
Superior dirigida a promover una formacion de cuarto nivel en un area especifica del
conocimiento cientifico-tecnologico, como es el Disefio de Sistemas Embebidos, se
corresponde en un todo con los objetivos institucionales tanto de la UNRC, como de la
FI y su departamento de Telecomunicaciones

3. Justificacion de la Diplomatura Superior en Sistemas Embebidos

En la region aledafia a la Universidad Nacional de Rio Cuarto, la industria y la oferta de
servicios con desarrollo nacional tiene un importante auge a partir de las nuevas
politicas Nacionales (Plan Estratégico Industrial 2020 y el Plan Estratégico
Agroalimentario y Agroindustrial.). En este contexto, la ingenieria es una disciplina
fundamental para lograr consolidar el desarrollo industrial, relacionar conocimiento con



innovacion productiva, y disminuir los niveles de dependencia tecnoldgica. Es por este
motivo que el 4rea de conocimiento de los Sistemas Embebidos se constituye, en una
pieza fundamental para este tipo de politicas.

La Facultad de Ingenieria, mas precisamente el Departamento de Telecomunicaciones a
través de sus grupos de investigacion: Grupo de Investigacion y Desarrollo Aplicado a
las Telecomunicaciones (GIDAT) y Grupo de Sistemas de Tiempo Real (GSTR), se esta
consolidando como un lugar fuerte para el disefio y desarrollo de sistemas embebidos.

Los Sistemas Embebidos son un aspecto esencial de nuestra vida cotidiana, en todos los
ambitos, desde los sistemas de transporte (aerondutica, espacio, carretera, ferrocarril y
maritimo), a los sectores de energia y también para los sistemas de comunicacion (por
ejemplo, smartphones).

Sistemas Embebidos es el nombre genérico que reciben los equipos electronicos que
realizan el procesamiento de datos, pero que a diferencia de una computadora personal,
estan disefiados para satisfacer una funcion especifica, como en el caso de un teléfono
celular, el sistema de control de un automdvil, de un satélite o de una maquina agricola.
Es un sistema electronico que esta contenido ("embebido") dentro de un equipo
completo que incluye por ejemplo, partes mecéanicas y electromecanicas.

Actualmente hay un fuerte interés por emprendedores y empresas de la region en
incorporar tecnologia a sus procesos, productos y/o servicios a través de Sistemas
Embebidos.

4. Objetivos del Proyecto

El desarrollo de sistemas embebidos requiere de un amplio conocimiento en las
tecnologias disponibles en la actualidad, asi como también criterios de disefio que
permitan abordar la solucion en tiempos acordes a los ciclos del mercado actual,
manteniendo una alta calidad y prestacion demandada por los usuarios actuales.

Objetivo general:

> Formar al estudiante en las tareas de programar, disefiar y desarrollar sistemas
embebidos.

Objetivos especificos
> Aprender en detalle sobre los componentes que conforman un sistema
embebido.

> Seleccionar, configurar y programar a través de herramientas especificas, un
sistema embebido.

5. Caracteristicas del proyecto

A. Nivel: Diplomatura Superior
B. Modalidad: Presencial



Quienes completen el cursado y aprobacion recibiran el titulo de “Diplomado Superior
en Disefio de Sistemas Embebidos” emitido por la Universidad Nacional de Rio
Cuarto.

6. A quienes va dirigido

La Diplomatura esta dirigida a un espectro amplio de profesionales, no solo ingenieros
de cualquier especialidad, sino también a licenciados, afines a la electronica y la
programacién. Tal como se contempla en la Res. CS 270/11 también podran aspirar al
cursado de esta propuesta de posgrado los egresados de nivel superior no universitario
cuya formacion resulte compatible con las exigencias de la carrera propuesta.

La Diplomatura complementa, en general, la formacion de grado que reciben los
estudiantes de disciplinas afines, ya que dificilmente se reine en una sola orientacion de
Ingenieria la formacion transversal que requiere el desarrollo de Sistemas Embebidos.

7. Perfil del egresado

El egresado tendra la capacidad de identificar nuevas necesidades de desarrollo, asi
como también, el mejoramiento de sistemas embebidos. Podra seleccionar la tecnologia
mas conveniente y aplicar criterios de disefio electronico para abordar la solucidn,
logrando resultados de muy alto nivel tecnoldgico.

Los criterios de disefio electronico abarcan desde la eleccion de los componentes mas
convenientes, hasta las herramientas de software que permiten desarrollar los programas
que se ejecutan en el sistema embebido.

Ademas, el egresado incorporara conocimientos y competencias que le permitiran llevar
adelante la solucion en el marco de un emprendimiento propio, potenciando asi el
desarrollo de futuras nuevas empresas en la region.

8. Estructura curricular y carga horaria

Los cursos incluidos en la curricula son todos de régimen mensual, pensados para ser
desarrollados en un minimo de cuatro encuentros de cinco horas cada uno, donde se
deberian incluir todas las evaluaciones necesarias para que el estudiante apruebe los
cursos. La modalidad de los mismos son presenciales y de contenido Teérico/Practico.
Los encuentros se organizaran los viernes por la tarde de 16 a 21 hs o sabado por la
mafiana de 9 a 14 hs seglin disponibilidad del grupo de estudiantes. El programa
académico de la Diplomatura contempla un total de 180 horas de cursos, talleres y/o
seminarios, distribuidas en 3 mddulos curriculares:

Modulo I. Software
1. Programacion embebida: C.
2. Programacion embebida: Python.
3. Sistemas operativos de tiempo real (RTOS).
4. Linux Embebido.



5. Desarrollo de Aplicaciones para Android.
6. Aplicaciones de red en sistemas embebidos.

Modulo II. Hardware
7. Plataformas de Desarrollo: Arduino I
8. Plataformas de Desarrollo: Arduino 11
9. Plataformas de Desarrollo: Intel Galileo
10. Plataformas de Desarrollo: EduCIAA
11. Interfaces y Perifericos

Modulo III. Seminarios y Talleres de aplicaciones y actualizacion
12. Seminario de aplicacion/actualizacion I
13. Seminario de aplicacion/actualizacion 11
14. Taller de Trabajo Final Integrador

Para obtener el titulo de Diplomado Superior deberdn completarse 180 horas de
cursado, a eleccion del alumno, distribuidos de manera tal que se acrediten 60 horas
minimas de cursado en cada modulo.

9. Financiamiento del Proyecto

Para la puesta en marcha de la Diplomatura Superior es necesario poder contar con el
hardware en numero suficiente para la realizacion adecuada de las actividades practicas
previstas en cada uno de los cursos planteados. Por tal motivo la apertura de inscripcion
a una cohorte de estudiantes, queda supeditada a la realizacion de posibles convenios de
financiamiento con organismos publicos, organismos privados y/o cualquier otra
institucion que garantice al menos el recurso de hardware para diez (10) estudiantes.

Para los potenciales estudiantes que no estén contemplados en los mencionados
convenios de financiamiento, la diplomatura tendra un costo total de $ 9.000”. En caso
de querer realizar solo algunos cursos, estos tendran un costo por curso de $ 1.000%.

10. Coordinacion

De acuerdo con la reglamentacion vigente en la UNRC, la diplomatura considera la
siguiente estructura de coordinacion:

Coordinador General: Mg. Gustavo Rodriguez

Coordinador Adjunto: Mg. Sebastian Tosco

Coordinador Logistico: Mg. Fernando Corteggiano

Personal de apoyo administrativo: a designar.
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CODIGO CURSO: CDIP.SE 01

DENOMINACION: Programacién embebida: C.

RESPONSABLE: Mg. Manuel AMOR

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Dominio bésico de Linux.

OBJETIVOS:
e Adquirir la capacidad de programar aplicaciones embebidas en lenguaje C.
e Conocer las posibilidades implementacion de comunicacion a través de
diferentes interfaces en aplicaciones escritas en C.
e Entender la importancia de las buenas practicas de programacion.
e [Llevar a cabo ejercicios practicos que permitan la aprehension de los conceptos
teoricos.

JUSTIFICACION:

Hoy en dia esta muy difundido el uso del lenguaje C en aplicaciones de todo tipo. Se ha
extendido profundamente en el en el ambito de la Ingenieria en general y en la de los
sistemas embebidos en particular. Los sistemas embebidos han tomado un gran
protagonismo en la actualidad por los avances tecnologicos que se han ido sucediendo.
Aplicaciones de agricultura, de medicina, de aeronautica, del espacio, etc, tienen lugar
en los sistemas embebidos. Es por ello que se considera fundamental que el ingeniero a
cargo tanto del disefio como de la ensefianza de sistemas embebidos incorpore el
dominio del lenguaje C como herramienta necesaria y fundamental para el éxito de sus
proyectos.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs, 1 clase por semana

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado sera TedricoPractica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.



Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e GNU Toolchain

Hardware Necesario:
e PCs estandar

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Tipos y/o Funciones Basicas del lenguaje C ANSI. Funciones,
procedimientos, pasajes de parametros. Aritmética de punteros (basico). Memoria
Estatica, Memoria Dinamica. Ciclos, bloques de programacion, alcance (scope) y
tiempo de vida de datos. Expresiones aritméticas. Estructuras de datos: Pilas, Colas,
Listas

UNIDAD 2: Conceptos generales de Entrada/Salida. Entrada/Salida por archivos.
Entrada/Salida por comunicacion de datos basica: RS232, TCP/IP y UDP. Pipes.

UNIDAD 3: Concurrencia. Concepto de Threads: Biblioteca Poxi Threads (No ANSI).
Creacion de procesos con llamada de sistema fork(). Mecanismos para sincronizacion
de datos y exclusion mutua: Semaforos, Mutex. Problemas de DeadLock, y Race

Condition.

UNIDAD 4: Librerias. Creacion de librerias estaticas y dinamicas. Interfaces de
librerias, ocultamiento de informacion.

BIBLIOGRAFIA:
G.L.U.P. Guia de Linux Para el Usuario. Larry Greenfield 1997.

Linux Installation and Getting Started. MattWelsh et al. 2002.
Running Linux MattWelsh et al. O’Reilly Associates, Inc.1999.

El lenguaje de programacion C. Kernighan, Brian, Ritchie, Dennis. Prentice
Hall 1988

Topics in C Programming. Stephen Kochan, Patrick Wood. John Wiley & Sons. 1991.



CODIGO CURSO: CDIP.SE 02

DENOMINACION: Introduccion al Lenguaje de Programacién Python para la
ingenieria

RESPONSABLE: Mg. Sebastian TOSCO
DOCENTES PARTICIPANTES: Mg. Fernando CORTEGGIANO

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Se debera tener
conocimientos basicos previos sobre conceptos generales de programacion.

OBJETIVOS:

e Brindar las herramientas y conocimientos basicos para que los asistentes puedan
desempefiarse e interiorizarse en el lenguaje de programacion Python, en
particular en lo que respecta a la programacion orientada a aplicaciones de
ingenieria.

JUSTIFICACION:

Python es un lenguaje de sintaxis simple, clara y sencilla. La disponibilidad de librerias
para multiples aplicaciones cientificas y técnicas, hace que sea una herramienta
importante para su implementacion en el ambito de la ingenieria. No se requiere la
compra de licencia para la utilizacion de este lenguaje.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs, 1 clase por semana

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado sera Teorico-Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de los modulos y la
realizacion de un trabajo final con defensa en seminario.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didéctico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)



Sistema Operativo: Windows 6 Linux (preferentemente Linux)
Python 2.7

Numpy

Scipy

pylab

matplotlib

Hardware Necesario:
e PCs estandar

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Python. Caracteristicas Principales. Mddulos. Uso del Intérprete. Uso de

dir() y help()

UNIDAD 2: Tipos de datos y sus propiedades. Enteros, de punto flotante, Complejos.
Cadenas de texto. Tuplas y listas. Conjuntos. Diccionarios.

UNIDAD 3: Control de flujo. Instrucciones if, for, while, try — except.
UNIDAD 4: Funciones. Definicion de una funcion. Utilizacion. Pasaje de parametros.
UNIDAD 5: Clases. Definicion. Utilizacion de clases en Python.

UNIDAD 6: Manejo de archivos en Python. Objeto indentificador de archivo.
Sentencias de apertura y cierre de archivos. Ejemplos de uso.

UNIDAD 7: Utilizacion de herramientas para graficacion y calculo. Uso de matplotlib y
pylab. Ejemplos de uso.

UNIDAD 8: Sockets. Definicion. Tipificacion. Usos comunes. Ejemplos.

UNIDAD 9: Interfaz grafica (GUI). Justificacion de uso. Librerias disponibles.
Ejemplos.

UNIDAD 10: Trabajo final. Organizacion de un proyecto. Desarrollo del trabajo final.

Seminario de exposicion

BIBLIOGRAFIA:
Tutorial de Python — http://python.org.ar/tutorial

Documentacion Oficial de Python — http://docs.python.org/

Matplotlib http://matplotlib.sourceforge.net/

PyQT https://wiki.python.org/moin/PyQt/Tutorials

WxGlade http://wxglade.sourceforge.net/




CODIGO CURSO: CDIP.SE 03
DENOMINACION: Sistemas Operativos de Tiempo Real
RESPONSABLE: Mg. Gustavo RODRIGUEZ

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion y sistemas operativos

OBJETIVOS:

e Incorporar elementos de programacion utilizando RTOS, como extension
superadora de la programacion bare-metal(sin RTOS).

e Discernir la diferencia entre RTOS dinamicos y estaticos, y en qué casos es
conveniente la utilizacion de cada tipo.

e [Entender los motivos de las diferentes politicas de scheduling que implementan
los RTOS a diferencia de los Sistemas Operativos de proposito general.

e [levar a cabo ejercicios practicos que permitan la aprehension de los conceptos
teoricos.

JUSTIFICACION:
Hoy en dia existen muy pocas aplicaciones que empleen sistemas embebidos basados en
microcontroladores de 32-bits que no utilicen un Sistema Operativo de Tiempo Real
(RTOS, por sus siglas en inglés). Un RTOS puede verse basicamente como una
biblioteca de software que es aprovechada por el codigo del usuario a fin de sumar
ciertas caracteristicas al disefio de su aplicacion, como ser:

e Multitarea cooperativa y/o expropiativa.

e Politica de scheduling de procesos orientada a satisfacer requerimientos de

respuesta en tiempo real.

e (Gestion dinamica de memoria.

e Mecanismos de comunicacion entre procesos.
Dichas caracteristicas, entre otras, dotaran a la aplicacion embebida de una
confiabilidad superior, ademas de aumentar la portabilidad de su cdédigo a otras
arquitecturas, dado que muchos RTOS disponen de Interfaces de Programacion de
Aplicaciones (API) basadas en estandares como POSIX. Es por ello que se considera
fundamental que el ingeniero a cargo tanto del disefio como de la ensefianza de sistemas
embebidos incorpore los conceptos fundamentales que seran explicados en el presente
curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Teorico Practica. Se desarrollardn los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:



Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e GNU Toolchain
e gemu emulator

Hardware Necesario:
e NXPLPC1769

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Arquitecturas de hardware. Caracteristicas generales. Modelo del
programador. Modos de ejecucion privilegiado (kernel) y no privilegiado (user).
Modelo de Excepciones e Interrupciones. Controlador NVIC. Unidad de Proteccion de
Memoria (MPU).

UNIDAD 2: Conceptos generales de Sistemas Operativos de Tiempo Real. Cambio de
contexto y politicas de scheduling. Gestion de memoria. Gestion de interrupciones de
hardware y excepciones del procesador. Comunicacién entre procesos: Semaforos,
Message Queues, Mutexs.

UNIDAD 3: Sistemas Operativos de Tiempo Real estaticos. Caso de estudio: OSEK-
OS. Caso de estudio: POK.

UNIDAD 4: Sistemas Operativos de Tiempo Real dindmicos. Ventajas y desventajas
respecto a los RTOS estaticos.Caso de estudio I: FreeRTOS. Caso de estudio II:
RTEMS.

BIBLIOGRAFIA:
ARMYv7-M Architecture Reference Manual, http://infocenter.arm.com/

The Definitive Guide to ARM® Cortex®- M3 and Cortex®-M4 Processors, 3rd
Edition. J. Yiu, Newnes (2013).

Using the FreeRTOS Real-Time Kernel”, NXP LPC17xx edition. R. Barry.

Implementacion de un Kernel de Tiempo Real para Arquitectura ARMv7- M. P. Ridolfi
et al. Congreso Argentino de Sistemas Embebidos (2013).



OSEK-OS 2.2.3 standard. http://www.osek-vdx.org/



CODIGO CURSO: CDIP.SE 04
DENOMINACION: Linux Embebido
RESPONSABLE: Mg. Gustavo RODRIGUEZ

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion en C y Linux.

OBJETIVOS:
e Introducir a los alumnos en la arquitectura de un sistema embebido basado en
Linux.

e Presentar las herramientas de software necesarias en el proceso de desarrollo.
e Presentar alternativas de plataformas de hardware.

JUSTIFICACION:

Hoy en dia abundan los sistemas operativos para un sistema embebido, tanto de cddigo
abierto como propietario. Linux es una de estas opciones. No importa lo que se utiliza
para el entorno de desarrollo (Linux o Windows), es necesario aprender a programar
utilizando el sistema operativo de destino. En este sentido, un Linux Embebido no es
muy diferente de usar a un Sistema Operativo de Tiempo Real u otro sistema operativo.
Es necesario comprender como el sistema operativo estd disefiado, como configurarlo, y
coémo programar usando su interfaz de programacion de aplicaciones (API).

Es por ello que se considera fundamental que el ingeniero a cargo tanto del disefio como
de la ensefianza de sistemas embebidos incorpore los conceptos fundamentales que
seran explicados en el presente curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:



e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e GNU Toolchain

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Introduccién a Linux Embebido. Ventajas.  Hardware  para  Linux
Embebido. Ejemplos de placas comerciales. Arquitectura basica de un sistema Linux.

UNIDAD 2: Entorno de desarrollo para Linux Embebido: Toolchain. Definicion de
toolchain. Formas de armar un toolchain. ~ Componentes. Bibliotecas de C. Armando
un toolchain: construccion manual, toolchains precompilados, uso de herramientas de
ayuda en el armado.

UNIDAD 3: Kernel de Linux. Breve historia. Caracteristicas principales. Esquema de
versiones. Fuentes del kernel y parches. Configuracion del kernel: xconfig, gconfig,
nconfig, menuconfig. Opciones principales de configuracion. Cross-compilacion e
instalacion del kernel.

UNIDAD 4: Bootloaders. Definicion. Secuencia de boot en x86. Secuencia de boot
en embebidos.

UNIDAD 5: Root filesystem. Definicion. Montaje de un sistema de archivos. Network
Filesystem. Organizacion de un filesystem. Archivos de dispositivos. Sistemas de
archivos virtuales. Sistemas de archivos de bloque. Sistema de archivos Flash.

BIBLIOGRAFIA:
Embedded Linux Primer: A Practical Real-World Approach, Christopher Hallinan,
2010, Prentice Hall.

Building Embedded Linux Systems, Karim Yaghmour, Jon Masters, Gilad Ben-Yossef
y Philippe Gerum, 2008, O’Reilly.



CODIGO CURSO: CDIP.SE 05
DENOMINACION: Desarrollo de Aplicaciones para Android
RESPONSABLE: Mg. Gustavo RODRIGUEZ

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion y sistemas operativos.

OBJETIVOS:

Al término del curso los participantes seran capaces de:
e Introducir a los alumnos en la plataforma de aplicaciones Android.
e Presentar las herramientas de software necesarias en el proceso de desarrollo.
e Presentar alternativas de hardware para distintas aplicaciones.

JUSTIFICACION:

Hasta la fecha abundan diferentes Sistemas Operativos, pero ninguno tan sobresaliente
como lo ha sido Android, que si bien es parte de la familia de Linux, es sobresaliente
debido a que se desarrolld para dispositivos moviles con pantallas tactiles, como
teléfonos inteligentes o tablets; y también para relojes inteligentes, televisores y
automoviles.

Tiene una gran comunidad de desarrolladores creando aplicaciones para extender la
funcionalidad de los dispositivos. A la fecha, se ha llegado ya al 1.000.000 de
aplicaciones de las cuales, dos tercios son gratuitas.

Hoy en dia abundan diferentes plataformas de desarrollo que trabajan bajo diferentes
arquitecturas. Android es una de estas opciones. Ofrece un entorno de desarrollo de
software de cddigo abierto, complementa con hardware con diferentes aplicaciones y
usos para ofrecer funciones informdticas mas avanzadas a quienes ya estan
familiarizados con otras herramientas.

Es por ello que se considera fundamental que el ingeniero a cargo de desarrollo de
sistemas embebidos se instruya la Plataforma de Desarrollo Android e incorpore los
conceptos fundamentales que serdn explicados en el presente curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Teorico Practica. Se desarrollardn los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.



NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e Eclipse
e Emulador Android

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Introduccion Android. Fundamentos de Android y Conceptos de
Programacion. Tipos de Datos y Pruebas Logicas Bucles y Estructuras de Control.

UNIDAD 2: Interfaz Usuario. Componentes de desarrollo. Software de Instalacion.
Layouts en Android.

UNIDAD 3: Comunicacion con Sensores. Sensores de Movimiento. Sensores
Ambientales. Sensores de Posicion (Mapas y GPS).

UNIDAD 4: Productividad. Publicacion de aplicaciones realizadas. Creacion de Base de
Datos.

BIBLIOGRAFIA:

https://www.android.com/

http://www.aprendeandroid.com/menu.htm

Curso Android - Desarrollo de aplicaciones moviles - Version 1/ junio 2011.
www.maestrosdelweb.com/editorial/curso-android.

Curso Programacion Android - Salvador Gomez Oliver - www.sgoliver.net.

Curso de programacion en android para principiantes. desarrollado por Robert P. para
FagsAndroid.com del Grupo bemoob.



CODIGO CURSO: CDIP.SE 06
DENOMINACION: Aplicaciones de red en sistemas embebidos
RESPONSABLE: Mg. Fernando CORTEGGIANO

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Dominio basico de Linux
y conceptos generales de programacion en Python y C/C++.

OBJETIVOS:

Se pretende brindar las herramientas y conocimientos basicos para que los asistentes
puedan entender y aplicar esquemas de comunicacion en el contexto de los sistemas
embebidos.

JUSTIFICACION:

En sistemas embebidos que soportan sistemas operativos es posible utilizar
herramientas que facilitan las comunicaciones entre dichos sistemas, permitiendo el
desarrollo de aplicaciones de red y comunicaciones eficientes de facil implementacion.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Teodrico Practica. Se desarrollardn los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Sistema Operativo ARM: Linux (preferentemente Ubuntu)
Python 2.7
Compilador C/C++
Librerias basicas
Editor de Texto / IDEs. Ejemplos:
Gedit
Geany



e QtCreator / CodeBlocks

Hardware Necesario:
e PCs estandar
e Placa con hardware embebido con capacidad para sistema operativo linux
ubuntu/debian (tipo Beaglebone — Pcduino)
e Dongle para afadir capacidad WiFi + usb-hub
e Conectores, fuente y cables varios

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Conceptos generales de un sistema linux embebido. Manejo basico.
Comandos de interés. Comparacion Linux desktop vs. Embebido vs. Linux embebido
RTO.

UNIDAD 2: Conceptos sobre sistemas distribuidos. Sistemas basados en mensajes
(MOM). Arquitectura Cliente — Servidor. Arquitectura Publicador — Subscriptor.

UNIDAD 3: Uso de tecnologias middleware para comunicaciones. Definiciones.
Ejemplos de distintos middleware para comunicaciones. Bindings a distintos lenguajes.
Instalacion de middleware. Configuracion de middleware en distintos escenarios.
Pruebas y mediciones de funcionamiento. Ejercitacion.

UNIDAD 4: Trabajo final. Organizacién de un proyecto. Desarrollo del trabajo final.
Seminario de exposicion.

BIBLIOGRAFIA:

Tutorial de Python — http://python.org.ar/tutorial

Documentacion Oficial de ROS — http://www.ros.org/

Sacha Krakowiak, S.,"Middleware Architecture with Patterns and Frameworks". Under
CC v.3, access from http://proton.inrialpes.fr/~krakowia/MW-Book/main-onebib.pdf
(last access 24/02/2015)

Pagina oficial de RabbitMQ — http://proton.inrialpes.fr/~krakowia/MW-Book/main-
onebib.pdf

Pégina oficial de ZeroMQ — http://zeromg.org/

Sitio de interés — http://elinux.org/BeagleBoardUbuntu

Material del curso.




CODIGO CURSO: CDIP.SE 07
DENOMINACION: Plataformas de Desarrollo: Arduino I
RESPONSABLE: Mg. Sebastian TOSCO

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion y sistemas operativos.

OBJETIVOS:
Al término del curso los participantes seran capaces de:

e Conocer los diversos protocolos de comunicacion soportado por Arduino.
Realizar lecturas de sensores digitales con protocolo 1-Wire e 12C.
Comprender el funcionamiento de librerias y su utilizacion.

Manejar datos en memorias no volatiles.
Manejar conceptos de comunicaciones inalambricas.
Establecer comunicacion entre dispositivos mediante bluetooth

JUSTIFICACION:

El Arduino es una plataforma libre, que permite el prototipado de proyectos que
requieren un microcontrolador para basar su funcionamiento. Realmente, la aplicacion
del Arduino puede ir mas alla de un simple proyecto, ya que puedes emplearlo en
muchos ambitos de la vida cotidiana, como modificacion de tus aparatos eléctricos,
creacion de nuevos aparatos, elaboracion de proyectos para la Universidad o mas aun,
brindar una solucion a una problematica de una empresa.

Una de las principales ventajas del Arduino es que realmente es una tarjeta entrenadora,
lo que permite que s6lo conectes periféricos o0 modulos auxiliares a la misma. Esta placa
entrenadora se basa en tecnologia Atmel, especificamente con microcontroladores como
del ATMega328.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:



Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e IDE Arduino

Hardware Necesario:
e Placa Arduino Nano o Arduino UNO.
e Placa entrenadora multipropdsito compatible con Arduino.
e Componentes electronicos Basicos (Resistencias, Led, etc).
e Kit de sensores varios compatibles con Arduino.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Introduccion a Arduino. Definicion. Historia. Introduccion al movimiento
Open Hardware y Cultura libre. Ejemplos de aplicacion.  Tipos de placas Arduino.
Descripcion de sus caracteristicas. Descarga del software e instalacion.

UNIDAD 2: Reconocimiento del IDE de Arduino. Partes y funciones del IDE. Partes de
un sketch. Compilacion de un sketch. Carga de un sketch a la tarjeta Arduino. Sintaxis
de programacion. Estructuras. Variables. Funciones. Bucles de Control. Librerias.
Funciones y usos de Librerias.

UNIDAD 3: Conceptos de Electronica Aplicado a Arduino. Conexion de protoboards
con arduinos. Tipos de sefiales (analogo y digital). Salidas (digital y PWM). Uso de
actuadores. Entradas (digital y analogas). Uso de sensores. Conexion e instalacion de
los componentes electronicos mas usados.

BIBLIOGRAFIA:
http://www.arduino.cc/

http://www.arduino.cc/es/

http://arduino.cc/es/Secundaria/Secundaria

http://arduino-ubuntu.blogspot.com/

http://visualp5.net/visualpSnet-taller-arduino.html

ttps://sites.google.com/a/divinechildhighschool.org/electronics/Home/Arduino-Lessons




CODIGO CURSO: CDIP.SE 08
DENOMINACION: Plataformas de Desarrollo: Arduino II
RESPONSABLE: Mg. Sebastian TOSCO

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion y sistemas operativos.

OBJETIVOS:
Al término del curso los participantes seran capaces de:
e Identificar y aplicar los conceptos fundamentales de electricidad, electronica y
programacion aplicados a Arduino.
Conocer los componentes de la tarjeta Arduino y la utilizacion de ella.
Conocer las distintas formas de programacion y su realizacion.
Disefiar, montar y programar circuitos con sensores y actuadores.
Montar circuitos en protoboard y simularlos.

JUSTIFICACION:

El Arduino es una plataforma libre, que permite el prototipado de proyectos que
requieren un microcontrolador para basar su funcionamiento. Realmente, la aplicacion
del Arduino puede ir mas alla de un simple proyecto, ya que puedes emplearlo en
muchos ambitos de la vida cotidiana, como modificacion de tus aparatos eléctricos,
creacion de nuevos aparatos, elaboracion de proyectos para la Universidad o mas atn,
brindar una solucion a una problematica de una empresa.

Una de las principales ventajas del Arduino es que realmente es una tarjeta entrenadora,
lo que permite que s6lo conectes periféricos o modulos auxiliares a la misma. Esta placa
entrenadora se basa en tecnologia Atmel, especificamente con microcontroladores como
del ATMega328.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.



NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e IDE Arduino

Hardware Necesario:
e Placa Arduino Nano o Arduino UNO.
e Placa entrenadora multipropdsito compatible con Arduino.
e Componentes electronicos Basicos (Resistencias, Led, etc).
e Kit de sensores varios compatibles con Arduino.

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Comunicacién con Arduino.  Comunicacion serial por hardware y
software. Comunicacion serial PC-Arduino y Arduino-Arduino.  Sensores 12C.

Fundamentos de comunicacion Ethernet.

UNIDAD 2: Almacenamiento de datos. Lectura y escritura de EEPROM interna.
Lectura y escritura de tarjetas SD. Utilizacion de reloj de tiempo real. Ejercicio
practico: Construccion de un datalogger.

BIBLIOGRAFIA:
http://www.arduino.cc/

http://www.arduino.cc/es/

http://arduino.cc/es/Secundaria/Secundaria

http://arduino-ubuntu.blogspot.com/

http://visualp5.net/visualpSnet-taller-arduino.html

ttps://sites.google.com/a/divinechildhighschool.org/electronics/Home/Arduino-Lessons




CODIGO CURSO: CDIP.SE 09
DENOMINACION: Plataformas de Desarrollo: Intel Galileo
RESPONSABLE: Mg. Fernando CORTEGGIANO

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion en C y Linux.

OBJETIVOS:
e Introducir a los alumnos en la plataforma de desarrollo de Intel Galileo.
e Presentar las herramientas de software necesarias en el proceso de desarrollo.
e Presentar alternativas de aplicaciones de hardware.

JUSTIFICACION:

Hoy en dia abundan diferentes placas de desarrollo que trabajan bajo diferentes
arquitecturas. Intel Galileo es una de estas opciones. Se trata de una familia de placas de
desarrollo compatibles con Arduino que trabaja bajo arquitectura Intel.

Ofrece un entorno de desarrollo de hardware y software de codigo abierto, complementa
y amplia la linea de productos Arduino para ofrecer funciones informaticas mas
avanzadas a quienes ya estan familiarizados con las herramientas de prototipos Arduino.
Es por ello que se considera fundamental que el ingeniero a cargo del disefio de
Sistemas Embebidos incorpore los conceptos fundamentales que seran explicados en el
presente curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu) o Windows 7.



Hardware Necesario:
e Placa Intel Galileo

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Introducciéon a Intel Galileo. Definicion. Historia. Introduccion al
movimiento Open Hardware y Cultura libre. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 2: Placas Intel Galileo. Descripcion de sus caracteristicas. Componentes de
desarrollo. Software e instalacion.

UNIDAD 3: Comunicacion con Galileo. Comunicacion serial por hardware y software.
Sensores [2C. Fundamentos de comunicacion Ethernet.

UNIDAD 4: Almacenamiento de datos. Lectura y escritura de EEPROM interna.
Lectura y escritura de tarjetas SD. Utilizacion de reloj de tiempo real.

BIBLIOGRAFIA:
https://communities.intel.com/docs/DOC-22886

https://communities.intel.com/docs/DOC-22475

https://communities.intel.com/community/makers/galileo/documentation




CODIGO CURSO: CDIP.SE 10
DENOMINACION: Plataformas de desarrollo: EduCIAA
RESPONSABLE: Mg. Manuel AMOR

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion en C y arquitectura de procesadores ARM.

OBJETIVOS:
e Introducir a los alumnos en la arquitectura de una plataforma de desarrollo
moderna y econdémica basada en la CIAA.
e Presentar las herramientas de software necesarias en el proceso de desarrollo.
e Brindar una base para disefiar sistemas capaces de considerar cuestiones de
disponibilidad, confiabilidad, verificacion, validacion y seguridad intrinseca.

JUSTIFICACION:

La Computadora Industrial Abierta Argentina (CIAA) es una plataforma electronica de
hardware libre que, ademadas, presenta ciertas caracteristicas que la hacen
cualitativamente diferente respecto de las demads, al punto que configura una experiencia
unica a nivel global.

Una de las principales diferencias es su concepcion, en la que se priorizd generar un
producto robusto para que soporte las condiciones hostiles de los ambientes industriales
los que abundan ruidos, vibraciones, temperaturas extremas, picos de tension e
interferencias electromagnéticas, pero, a la vez, disefiarla de modo tal que pueda ser
fabricada en Argentina.

Es por ello que se considera fundamental que el ingeniero a cargo tanto del disefio como
de la ensefianza de sistemas embebidos incorpore los conceptos fundamentales que
seran explicados en el presente curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado sera Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.



NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e GNU Toolchain

Hardware Necesario:
e EDU-CIAA
e Kit de sensores varios

CONTENIDOS:
UNIDAD 1: Introduccion a la CIAA. Descripcion. Ventajas. Hardware de la CIAA
(versiones multiprocesadores). Firmware de la CIAA. Software de la CIAA.

UNIDAD 2: Entorno de desarrollo para CIAA: Toolchain. Definicién de toolchain.
Formas de armar un toolchain. Componentes. Bibliotecas de C. Armando un toolchain:
construccion manual, toolchains precompilados, uso de herramientas de ayuda en el
armado.

UNIDAD 3: freeOSEK. Breve historia. Caracteristicas principales. Esquema de
versiones. Fuentes del kernel y parches. Opciones principales de configuracion. Cross-
compilacion e instalacion del kernel.

UNIDAD 4: Depuracion. Definicion. Depuracion en x86.

UNIDAD 6: Testing y Certificacion. Definicion. Testing. Configuracion del entorno.
Organizacion del testing. Certificacion bajo IEC 61508

BIBLIOGRAFIA:
http://proyecto-ciaa.com.ar/




CODIGO CURSO: CDIP.SE 11
DENOMINACION: Interfaces y Periféricos
RESPONSABLE: Dr. Guillermo MAGALLAN

CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS: Conocimientos basicos de
programacion en C y arquitectura de procesadores ARM.

OBJETIVOS:

El curso tiene por objetivo dar al alumno el conocimiento de las principales interfaces y
periféricos cominmente utilizados en sistemas electronicos digitales.

Se pretende también que el alumno logre identificar las caracteristicas principales de
las interfaces y la eleccibon mas conveniente para una aplicacion puntual:
especificaciones de velocidad, interconexion con otros dispositivos, inmunidad al ruido.
Capacitar al alumno en el uso de periféricos para interaccion con el mundo analégico e
interfaces de usuario.

JUSTIFICACION:

Interfaces y Periféricos es un curso que pretende que el alumno adquiera conocimientos
de las diferentes arquitecturas basadas en microprocesadores y microcontroladores y en
los diferentes periféricos que conectamos de forma habitual a través de interfaces bien
definidas.

Un Ingeniero a cargo de desarrollos de sistemas embebidos debe poder enfrentarse a las
diferentes tareas relacionadas con el uso e implementacion de interfaces y sus
periféricos asociados, asi como la programacion de controladores para su correcto
funcionamiento, es por ello que se considera fundamental que se capacite e incorpore
los conceptos fundamentales que seran explicados en el presente curso.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cuatro clases de 5 hs c/u. 1 clase por semana.

METODOLOGIA DE DICTADO:

La metodologia de dictado serd Tedrico Practica. Se desarrollaran los temas con el
apoyo de presentaciones multimedia, ejemplos funcionales que se demostraran en el
momento y ejercicios a realizar por los asistentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las clases y la
realizacion de los ejercicios de evaluacion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
Material didactico y codigos usados para el dictado del curso.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:



Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas, 20 computadoras
(preferentemente conectadas en red) y 1 proyector.

Software Necesario:
e Linux (preferentemente debian o ubuntu)
e Eclipse
e Emulador Android

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Interfaces de conexion. Tipos y niveles de interfaces y periféricos.
Sistemas basados en microprocesadores, microcontroladores, PCs. Compatibilidad de
tecnologia. Velocidades, cantidad de informacion.

UNIDAD 2: Entradas y salidas. Tipos de entradas y salidas digitales.
Acondicionamiento de senales digitales. drivers. Aislacion de entradas y salidas.
Optoacopladores. Entradas y salidas analdgicas, acondicionamiento, aislacion.

UNIDAD 3: Interfaces seriales y paralelas estandares. Puerto paralelo del PC
(IEEE1284). Modos ECP, EPP. Aplicaciones de comunicaciones paralelas. Norma
RS232. Norma RS485. Drivers. Bus 12C. Bus SPI. USB. Ethernet. Aplicaciones.

UNIDAD 4: Periféricos. Conversores A/D y D/A, externos e internos. Aplicaciones con
perifericos.

BIBLIOGRAFIA:

Halsall, Fred. (1998). Comunicacion de datos, redes de computadores y sistemas
abiertos. México: Addison Wesley. (ISBN : 968-444-331-5).

Paret, Dominique. (1995). El bus 12C. De la teoria a la practica. Madrid: Paraninfo.
(ISBN: 84-283-2189-2).

Martinez Durd, Rafael J. et al. Estructura de computadores y periféricos. Madrid:
RAMA. (ISBN: 84-7897-447-4).

Neil Willis, “Fundamentos de arquitectura de ordenadores y comunicaciones de datos”.
Ed. Anaya Multimedia (1990).



CODIGO SEMINARIO: SDIP.SE 12

DENOMINACION: Seminario de aplicacién/actualizacion I
RESPONSABLE: Mg. Héctor MAGNAGO
CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS:

OBJETIVOS:
e Presentar problemas de aplicacion concreta de los sistemas embebidos en
diferentes ambitos tales como agropecuarios, industriales, de seguridad, etc.

JUSTIFICACION:

El planteamiento de necesidades concretas y actuales por parte de especialistas o
usuarios de otras disciplinas, permite al alumno visualizar un panorama de aplicacion
mas amplio de los contenidos estudiados en esta diplomatura a la vez que plantearan
distintos desafios cuyo ataque y resolucién puede, no solamente realizar un aporte
directo a la culminacion de la diplomatura sino que brinda la oportunidad de dar
solucion a dichas necesidades.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cinco reuniones de 4 hs c/u.

METODOLOGIA DE DICTADO:

En cada una de las tres primeras reuniones un invitado especial, presentard la
problematica a resolver. Los alumnos utilizaran estas reuniones para recabar la mayor
informacion posible y seleccionaran, individualmente o por grupos, al menos uno de los
problemas planteados. En las dos ultimas reuniones los alumnos plantearan un esbozo
de solucion que sera discutida entre todos los actores presentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:

Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las reuniones de planteo
de problemas y la participacion en al menos una de las reuniones de propuesta de
solucion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
No corresponde.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas y 1 proyector.

TEMATICAS DE LAS REUNIONES:



Aplicaciones de los Sistemas Embebidos en:
e Actividades agropecuarias.
e Sistemas de observacion y monitoreo.
e Sistemas de alarma contra incendios forestales
e Sistemas de alarma por crecidas de rios y/o arroyos



CODIGO SEMINARIO: SDIP.SE 13

DENOMINACION: Seminario de aplicaciéon/actualizacion II
RESPONSABLE: Mg. José Luis HERNANDEZ
CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS:

OBJETIVOS:
e Presentar problemas de aplicacion concreta de los sistemas embebidos en
diferentes ambitos tales como agropecuarios, industriales, de seguridad, etc.

JUSTIFICACION:

El planteamiento de necesidades concretas y actuales por parte de especialistas o
usuarios de otras disciplinas, permite al alumno visualizar un panorama de aplicacion
mas amplio de los contenidos estudiados en esta diplomatura a la vez que plantearan
distintos desafios cuyo ataque y resolucion puede, no solamente realizar un aporte
directo a la culminacion de la diplomatura sino que brinda la oportunidad de dar
solucion a dichas necesidades.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Cinco reuniones de 4 hs c/u.

METODOLOGIA DE DICTADO:

En cada una de las tres primeras reuniones un invitado especial, presentara la
problematica a resolver. Los alumnos utilizardn estas reuniones para recabar la mayor
informacion posible y seleccionaran, individualmente o por grupos, al menos uno de los
problemas planteados. En las dos ultimas reuniones los alumnos plantearan un esbozo
de solucion que sera discutida entre todos los actores presentes.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:

Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las reuniones de planteo
de problemas y la participacion en al menos una de las reuniones de propuesta de
solucion.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
No corresponde.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas y 1 proyector.

TEMATICAS DE LAS REUNIONES:
Aplicaciones de los Sistemas Embebidos en:
e (Captacion y recuperacion de datos en estaciones meteorologicas remotas.



e Domotica. Comandos remotos aplicados a la seguridad. Simulaciones de
presencia. Monitoreo de hogares, oficinas o plantas.
e Agroindustria. Instrumentacion industrial

CODIGO TALLER: TDIP.SE 1
DENOMINACION: Taller de Trabajo final integrador
CONOCIMIENTOS O REQUERIMIENTOS PREVIOS:

OBJETIVOS:
e Que el alumno concrete un trabajo final integrador sobre un tema a eleccién con
el cual finalice sus estudios y obtenga el titulo de Diplomado Superior

JUSTIFICACION:

La integracion de los conocimientos tomados en el desarrollo de los cursos que
conforman el proyecto permite al alumno reconocer sus capacidades y aplicar su
aprendizaje a la resolucion de un caso concreto. La guia de los profesores y el
establecimiento de los plazos a cumplir, pretende garantizar la finalizacion de los
estudios de la mayor parte de los alumnos de una cohorte.

DURACION Y ORGANIZACION:
20 hs. Ocho reuniones de 2.5 hs c/u.

METODOLOGIA DE DICTADO:

En la primera reunion se hard una presentacion por parte de los profesores guia sobre
los temas en los cuales podran asesorar y apoyar a los alumnos. Asimismo se dara a
conocer una lista de problemas, no excluyente, para que puedan elegirse para su
resolucion. Casa alumno podra, a su vez, proponer otra problematica y consensuarla con
su profesor guia. Las posteriores reuniones serviran para desarrollar el proyecto y la
ultima de ellas se utilizara para la exposicion de la solucion.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y APROBACION:
Para la aprobacion del curso se requiere la asistencia al 80% de las reuniones y la
exposicion de la solucion al problema elegido.

MATERIAL QUE SE OFRECE AL ASISTENTE:
No corresponde.

CANTIDAD MINIMA Y MAXIMA DE ASISTENTES:
La cantidad maxima de asistentes sera de 20 (veinte) participantes.

NECESIDADES Y DISPONIBILIDAD DE INFRAESTRUCTURA:
Se requiere de un aula con capacidad para 20 personas y 1 proyector.



