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Universidad Nacional do Rio Cuarto

1  Identificacién del Proyecto: Denominacioén

Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, en el marco del Programa de Posgrado en Ciencias de la
Ingenieria (PPCI) de la Facultad de Ingenieria (FI) de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC).

2 Responsable del Proyecto
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (FI-UNRC).

3 Fundamentacion

3.1 Breve Resefia de las Razones que dan Origen al Proyecto

El nivel de desarrollo y la calidad de vida de nuestra sociedad dependen, sustancialmente, de la
interaccion de factores y agentes tales como estado y sociedad; produccion y empleo; oferta y demanda;
crecimiento econémico y desarrollo social; economia y medio ambiente; desarrollo cientifico tecnolégico y
su transferencia e impacto social; asi como de la capacidad de reorganizacion y transformacion continua de
las estructuras para aprovechar ventajas y oportunidades, minimizando efectos negativos.

Las necesidades sociales no deben ser ajenas a ninguna institucién dedicada a la formacién de
recursos humanos (RRHH). Es por ello que nuestra institucién ha asumido un fuerte compromiso con el
objetivo de lograr una profunda integracién y compromiso social en la regién central del pais.

Las caracteristicas de la demanda de RRHH evolucionan continuamente. Actualmente, la demanda
de RRHH y su formacion, en la regién de influencia de la FI-UNRC, esta caracterizada por:

e mejoramiento y adecuacion continua de las ofertas de grado y posgrado, articuladas con el
desarrollo cientifico-tecnoldgico y las necesidades de nuestra sociedad;

e generacion de nuevos conocimientos orientados a potenciar la utilizacion racional de los recursos
naturales, acorde a las necesidades propias del ambito geografico, econémico y social;

e requerimiento de profesionales capacitados para generar, interpretar, desarrollar y aplicar nuevos
conocimientos y tecnologias, organizar nuevas formas asociativas y de vinculacién produccion-
sociedad;

e necesidad de RRHH con capacidad de identificar, interpretar e incorporar, en los procesos
productivos de nuestro pais, los conocimientos producidos por los Gltimos avances cientificos y
tecnoldgicos del mundo;

e necesidad de optimizar la vinculacion y articulacion de la investigacion con el medio socio-
productivo, de forma tal que las demandas sean rapidamente interpretadas, atendidas y resueltas.

En este marco, y atendiendo a que es una funcién basica de las Instituciones Universitarias
promover y desarrollar la investigacion cientifica y tecnoldgica (Ley de Educacion Superior N° 24.521;
Titulo IV, Capitulo 1, Articulo 28, inciso b), asi como la de extender su accion y sus servicios a la
comunidad, con el fin de contribuir a su desarrollo y transformacién, estudiando en particular los problemas
nacionales y regionales, prestando asistencia técnica al Estado y a la comunidad (Ley de Educacion Superior
N° 24.521; Titulo 1V, Capitulo 1, Articulo 28, inciso €), es que se realizé la presente propuesta.

3.2  Correspondencia con los Objetivos y Estrategias del Plan de Desarrollo Institucional de la
Universidad.

Este proyecto esta en sintonia con los objetivos del Plan Institucional de la UNRC en lo referente a
la implementacion de acciones concurrentes con las politicas definidas en el Plan Trienal de Desarrollo
Institucional de la FI-UNRC (Res. C. D. 055/05) para el periodo 2005-2008, proponiendo acciones orientadas
a fortalecer y transformar sus actividades esenciales: la ensefianza de grado y posgrado, la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la extension.



Universidad Nacional do Rio Crarto

3.3  Antecedentes

3.4  Actividades de Docencia, Investigacion o Extension realizadas en la Universidad que hubieran
dado origen al Proyecto

La oferta académica de la FI-UNRC se orienta a dar respuestas a las demandas del contexto socio-
econdmico y geografico de la Region Centro-Sur de Cérdoba. En la actualidad, la FI-UNRC dicta cuatro
carreras de grado en la modalidad presencial, las cuales otorgan titulos con validez nacional y reconocimiento
oficial del Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia de la Nacion:

Ingenieria Electricista (Res. M. E. 1958/92),

Ingenieria Mecénica (Res. M. E. 1958/92),

Ingenieria Quimica (Res. M. E. 1958/92),

Ingenieria en Telecomunicaciones (Res. M. E. 2036/84; Res. M. E. 0160/01).

La carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones comenzo su dictado a partir de 1998. Las tres restantes
fueron presentadas en la primera etapa de la Convocatoria Voluntaria de Acreditacion de Carreras de grado
de Ingenieria de la Comisién Nacional de Evaluaciéon y Acreditacién Universitaria (CONEAU). La
CONEAU hizo publicos los resultados del proceso de acreditacion para la carrera de Ingenieria Electricista,
acreditdndola por seis (6) afios (Resolucion CONEAU 427/03); para la carrera de Ingenieria Quimica
acreditdndola por seis (6) afios (Resolucion CONEAU 429/03) y para la carrera de Ingenieria Mecénica
acreditdndola también por tres (6) afios con un compromiso (Resolucién CONEAU 428/03, Resolucion
CONEAU 117/04).

El Mecanismo Experimental de Acreditacion de Carreras (MEXA) del MERCOSUR tiene por objetivo
la validacion de los titulos de grado universitarios en el ambito de los Estados Miembros del MERCOSUR,
conjuntamente con Bolivia y Chile. En cumplimiento de los acuerdos realizados, la CONEAU, como
Agencia Nacional de Acreditacion, convocéd (Resolucion CONEAU 129/04) a las Universidades que dictan
carreras de Ingenieria Quimica, Ingenieria Electronica e Ingenieria Industrial en el pais a presentar su
solicitud de inscripcién voluntaria para la acreditacion en el MEXA. De las dieciséis carreras inscriptas
fueron seleccionadas seis, dos por especialidad (Resolucion CONEAU 337/04), considerando los resultados
de la Acreditacién Nacional, la representacion de los diferentes CPRES y las caracteristicas de las
universidades. La carrera de Ingenieria Quimica de la FI-UNRC fue seleccionada. La CONEAU hizo
publicos los resultados del MEXA para la carrera de Ingenieria Quimica acreditandola por cinco (5) afios
(Resolucion CONEAU 747/05).

La FI-UNRC implemento, a partir del afio 1994, cinco (5) carreras de Posgrado en la modalidad
presencial y de caracter a término (habilitadas para una Unica cohorte), a las que el Ministerio de Educacion
les otorgd el reconocimiento oficial y validez nacional de titulos:

e Maestria en Ingenieria Quimica, Mencidn Ingenieria en Alimentos (Res. M.C. y E. 2155/98);

e Maestria y Doctorado en Ingenieria, Mencién Control y Conversion de Energia (Res. M.C. y E.
608/98);

e Maestria y Doctorado en Ingenieria Eléctrica, Mencidn Subtransmisién y Distribucién de Energia
Eléctrica (Res. M.C. y E. 1819/98 y 1822/98);

e Maestria en Ciencias de los Materiales Tecnolégicos, Mencion Ingenieria de Materiales
Tecnoldgicos (Res. M.C. y E. 1970/97);

e Maestria en Ingenieria Mecénica, Mencion Ingenieria Estructural (Res. M.C. y E. 1820/98).

La experiencia adquirida por la FI-UNRC en el desarrollo de esta primera propuesta de Posgrado, con
carreras a término, permitié configurar en 1998 una Carrera de Posgrado a nivel Maestria, en la modalidad
presencial y de caracter permanente, la cual fue acreditada por la CONEAU como Proyecto (Res. CONEAU
869/99), otorgandole el Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia reconocimiento oficial y validez
nacional de titulo (Res. M.E.C. y T. 187/05):

e Programa de Posgrado en Ciencias de la Ingenieria (PPCI), nivel Maestria, con Mencion en:
o0 Ingenieria Eléctrica,
0 Ingenieria Quimica,
0 Ingenieria Mecénica.
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En el afio 2003, la FI-UNRC crea otra Carrera de Posgrado a nivel Especializacion, en la modalidad
presencial y de caracter permanente, la cual fue acreditada por la CONEAU como Proyecto (Resolucién
CONEAU 139/04), otorgandole el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia reconocimiento oficial y
validez nacional de titulo (Res. M.E.C. y T. 1036/04):

e Especializacidon en Sistemas de Energia Eléctrica: Proyecto y Gestion Tecnologica.

A Marzo de 2006, la FI-UNRC contaba con 1.464 alumnos efectivos de grado (de acuerdo al Régimen
de alumnos de la UNRC) quienes, en su mayoria, pertenecen a la provincia de Cérdoba (90%) siguiendo
luego el grupo de alumnos que proviene de provincias vecinas entre las que se destaca San Luis (3%) y Santa
Fe (2%), y con 45 alumnos efectivos de posgrado.

La FI-UNRC cuenta con una planta de ciento treinta y cinco (135) docentes (Profesores y Auxiliares), de
los cuales dos (2) son Profesores Titulares (PTI), trece (13) son Profesores Asociados (PAS), y sesenta y dos
(62) son Profesores Adjuntos (PAD). Efectuando un andlisis articulando dedicacion horaria semanal y tipo de
carreras en las que se desempefian los docentes, puede deducirse que el 56% de la planta tiene una dedicacion
entre 20 horas y 40 horas semanales en tareas referidas a la docencia de grado, en tanto que el 10% con la
maxima dedicacioén horaria atiende tanto a carreras de grado como de posgrado.

El significativo porcentaje de docentes con semidedicacién o dedicacion exclusiva de la FI-UNRC se
corresponde con el importante porcentaje de profesores con experiencia en investigacion, lo que se refleja en
el hecho de que cincuenta y cuatro (54) de los setenta y siete (77) Profesores se hallan categorizados en el
Programa de Incentivos del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia.

En el grupo de Profesores con maxima dedicacién, el 26% cuenta con un titulo de posgrado,
destacandose el grado de Doctor, en tanto que el 15% de quienes tienen una semidedicacién han logrado su
titulacion como Especialistas 0 Magister.

La pertinencia del cuerpo docente, determinada en funcidn de cargos, area curricular y actividad de
investigacion cientifica que desarrollan, es bastante manifiesta ya que el 77% de los profesores categorizados,
pertenecen al bloque curricular de las Tecnologias Basicas y Aplicadas.

4 Objetivos del Proyecto

4.1  Objetivos Generales

El objetivo del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria es capacitar RRHH para realizar investigacion
en forma original e independiente a través de un programa de cursos, seminarios, trabajos independientes y
de una tesis.

4.2  Objetivos Particulares
Se definen como objetivos particulares:

e crear un mecanismo de perfeccionamiento y actualizacion continta en la FI-UNRC, fortaleciendo de
esta manera las actividades esenciales: la ensefianza de grado y posgrado, la investigacién cientifica,
el desarrollo tecnoldgico y la transferencia de conocimiento;

o formar RRHH de excelencia, tanto para realimentar a la institucién en lo académico como para
transferir al medio;

e consolidar las actuales lineas de investigacion y desarrollo tecnoldgico de la FI-UNRC para
alcanzar, no solo niveles de excelencia internacional, sino también satisfacer las necesidades locales
vinculadas con el desarrollo cientifico, tecnoldgico, econémico y social, para colaborar con la
expansion del conocimiento en aquellas areas en las cuales la FI-UNRC tiene competencias;

o transferir desarrollos tecnoldgicos desde la FI-UNRC en temas de relevancia a nivel regional,
provincial y/o nacional;

e iniciar nuevas lineas de investigacion y desarrollo tecnoldgico que sean de interés regional.
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5 Caracteristicas de la Carrera

5.1 Permanencia

El Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, como parte constituyente del PPCI, esta disefiado para
constituirse en la herramienta fundamental de la politica de formacion de RRHH de la FI-UNRC, lo que le
otorga la caracteristica de permanente.

El mismo exigird la implementacién de una estructura dindmica que permita, a partir de una
continua discusién y evaluacion de resultados obtenidos por parte de su Junta Académica, realizar
readaptaciones y modificaciones de acuerdo a las necesidades.

5.2  Grado Académico que se Otorga
Doctor en Ciencias de la Ingenieria.

5.3  Perfil Académico de los Egresados

Los egresados del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria desarrollaran diferentes perfiles de
acuerdo al programa de cursos, seminarios, trabajos independientes y de la tesis realizada, pero
fundamentalmente poseerdn capacidad para desempefiarse académicamente, con autonomia, creatividad y
liderazgo en tareas de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, asi como también actividades de
docencia universitaria, en un area de las Ciencias de la Ingenieria.

5.4  Plan de Estudios del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria

Para la obtencion del grado de doctor se deberan cumplimentar actividades de Cursos, Seminarios,
Otras actividades y Tesis, en un todo de acuerdo con el Régimen de Doctorado de la UNRC (Anexo Il
de la Res. C. S. UNRC. 057/97). Seran necesarios, para esta carrera en particular, sumar, al menos,
ochenta y siete (87) créditos, distribuidos de la manera indicada en la Tabla 1.

Tabla 1. Asignacién de créditos para la obtencién del grado de Doctor en Ciencias de la Ingenieria,
comparado con las exigencias del Régimen de Doctorado de la UNRC.

Item Créditos Min./Max. Segiin Res. UNRC. 057/97 Doctorado PPCI
En Créditos | En Horas

Cursos™ Minimo 20 créditos 21 (Minimo) 420
Seminarios Minimo 5 créditos 5 (Minimo) 100
Otras actividades Méaximo 5 créditos 5 (Maximo) 100
Tesis 50 créditos 50 | -eeeeee-
Total Minimo 80 créditos 81 (Minimo) | --------
*Se refiere a cursos seguin las exigencias del Régimen de Doctorado de la UNRC

La actividad formativa se realizara a través de un programa de cursos, seminarios, trabajos
independientes y de una tesis. Existen dos periodos bien diferenciados en los estudios de doctorado:

e el Periodo de Precandidatura, centrado en la realizacion de cursos, seminarios, revision bibliografica
y trabajos preliminares de investigacion con el objetivo de preparar el Examen de Candidatura
(explicado mas adelante);

e el Periodo de Candidatura a Doctor, con la realizacion de cursos, seminarios, revision bibliografica
y trabajos de investigacion especificos, con el objetivo de concretar el trabajo de tesis doctoral y de
preparar su defensa (explicado mas adelante).

El plan de cursos y seminarios sera confeccionado por el director y el alumno. La oferta de cursos
posibilitara la confeccién de planes de estudios en funcién de las caracteristicas del doctorando y su tema de
tesis.

5.4.1 Periodo de Precandidatura

Este periodo se inicia con la evaluacién y aceptacion del pedido de inscripcion del alumno por parte
de la Junta Académica del Doctorado del PPCI, segun fija el Régimen de Doctorado de la UNRC.
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Los requisitos minimos para la inscripcion al doctorado del PPCI son: tener director y un plan de
trabajo segun las normativas del CONICET para sus becarios doctorales, indicando, explicitamente, el area
de conocimiento especifico (quimica, eléctrica, mecanica, etc.) en la cual pretende realizar el doctorado. El
plan de trabajo debera ser avalado por el director, el que debera satisfacer los requisitos exigidos por el
Régimen de Doctorado de la UNRC.

Con la aprobacion del pedido de inscripcion, el alumno de posgrado serd habilitado para realizar
cursos, seminarios y comenzar los trabajos preliminares de investigacion con el objetivo de preparar su
Examen de Candidatura.

5.4.2 Periodo de Candidato a Doctor

Después de un (1) afio y en no mas de tres (3) afios desde la aprobacion de su inscripcién, el alumno
deberéa aprobar el Examen de Candidatura ante su Comité de Tesis. Para ello, debera constituirse el Comité
de Tesis (segun lo dispone el Régimen de Doctorado de la UNRC).

El Examen de Candidatura tiene los siguientes objetivos:

e demostrar que el alumno posee amplios conocimientos de las materias relacionadas con el
area en la cual se propone desarrollar el tema de tesis;

e demostrar que el alumno es capaz de formular un problema, insertarlo en la temética general
de acuerdo a la literatura actualizada, plantear hip6tesis de trabajo, proponer metodologias y
discutir los impactos de los resultados esperados;

e el alumno debe presentar y defender una propuesta de trabajo de investigacién que demuestre
su potencial como investigador;

e que el tesista y su director tengan una realimentacion, desde los especialistas que componen
el Comité de Tesis, respecto al estado de avance del trabajo del postulante y de la propuesta
de tema de doctorado.

El Comité de Tesis elaborara un acta respecto al resultado del Examen de Candidatura, el cual servira
de base para realizar el seguimiento anual, por parte del Comité de Tesis, de los trabajos del Candidato a
Doctor, hasta defender su tesis (tal o explicitado en el Régimen de Doctorado de la UNRC).

En caso de no ser aprobado el Examen de Candidatura, la Junta Académica, en acuerdo con el
Director del alumno, decidiran cuando y en que condiciones el alumno de posgrado tendra otra oportunidad
de realizar el citado examen.

5.4.3 Defensa de la Tesis Doctoral

Después de un (1) afio y en no més de tres (3) afios desde que el Candidato a Doctor pasé el Examen
de Candidatura, este debera defender su tesis doctoral (segin lo dispone el Régimen de Doctorado de la
UNRC). Caso no pueda defender la tesis dentro de este plazo, debera solicitar prorroga, con la
correspondiente fundamentacion.

5.4.4 Tesis Doctoral

La tesis de doctorado es un documento a través del cual el postulante a doctor debe demostrar que
con su trabajo ha realizado un avance original y significativo en el conocimiento del tema que trata la tesis.
Esto podra demostrarse a través de las publicaciones obtenidas durante los trabajos de tesis, el contenido de
las cuales podra formar parte de la tesis.

5.4.5 Articulacion con la Maestria del PPCI de la FI-UNRC

Se prevé una articulacién entre la Maestria y el Doctorado del PPCI para aquellos alumnos de
posgrado del PPCI que hayan aprobado la maestria, se inscriban al doctorado y la Junta Académica del
Doctorado certifique que el plan de trabajo propuesto para el Doctorado esta intimamente relacionado, o es
continuacion, del trabajo de tesis de maestria.

A los alumnos doctorales contemplados en el parrafo anterior se les dara por aprobados doscientos
cuarenta (240) horas de cursos exigidos para el doctorado.
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5.4.6 Articulacion con Otras Carreras de Posgrado

En el caso de alumnos provenientes de otros programas de posgrado, o que hayan realizado cursos de
posgrado en otras instituciones, la Junta Académica evaluara cada caso en particular, otorgando la cantidad
de créditos que se resuelva, en funcion del contenido analitico de los cursos o plan de estudio desarrollado y
del curriculo de los docentes involucrados.

En los casos que existan convenios particulares con otras instituciones, se respetara lo convenido en
estos convenios.

5.4.7 Oferta de Cursos y Seminarios

La eleccidn de los cursos y seminarios que deberan tomar los alumnos de posgrado dependera del area
de especializacion del doctorando, los que deberan ser seleccionados por su Director y aprobados por la Junta
Académica.

No necesariamente todos los cursos y seminarios exigidos serdn dictados en la UNRC. En los casos
gue se considere adecuado, el Director, con la aprobacion de la Junta Académica, podra solicitar que sean
aprobados cursos, pasantias y/o trabajos de laboratorio realizados en otras instituciones, en el pais o en el
exterior.

A continuacioén se citan los cursos de posgrado que han sido ofrecidos por el PPCI de la FI-UNRC,
organizados por subdarea de conocimiento, los que se pretende continuar dictando en funcién de la demanda,
segun los temas de tesis que deban ser desarrolladas, con las actualizaciones que se considere conveniente
realizar.

5.4.7.1  Cursos Comunes a Todas las Subareas de Conocimiento

El PPCI ha ofrecido los siguientes cursos que son de interés general, no especificos a ninguna de las
subareas de conocimiento.

CINGO1

Introduccion a la Ciencia e Ingenieria

¢ Qué es tecnologia? Relaciones entre ciencia pura, ciencia aplicada y tecnologia. Ingenieria en la historia.
Ingenieria y ciencias. Ingenieria y tecnologia. Ingenieria y desarrollo sustentable. EI progreso tecnolégico. El
cambio tecnoldgico. Transferencia de tecnologia.

60 hs.

CINGO02

Métodos Numéricos

Ecuaciones Algebraicas: sistemas lineales y sistemas no lineales. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias:
problemas de valor inicial y problemas con valores en la frontera. Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales.

60 hs.

CINGO03

Técnicas Estadisticas para el Andlisis de datos Univariados

Inferencia Estadistica: Intervalos de Confianza y Prueba de Hipoétesis. Pruebas de Bondad de ajuste. Modelos
de Regresion Lineal Simple y Multiple. Modelos de Regresion No Lineal. Introduccion al Disefio de
Experimentos.

60 hs.

CING04

Ecuaciones Diferenciales y Sistemas Dindmicos

Modelacion de sistemas dinamicos lineales y no lineales. Analisis de sistemas dindmicos lineales incluyendo
los conceptos de estabilidad, retroalimentacion, controlabilidad y observabilidad. Sistemas dinamicos no
lineales. Analisis de estabilidad. Introduccion al Control Optimo.

60 hs.

CINGO05
Computacion Evolutiva
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Optimizacion y técnicas heuristicas. Algoritmos genéticos. Componentes de un algoritmo evolutivo.
Aplicacidn de los algoritmos evolutivos. Manejo de restricciones. Tdpicos seleccionados.
60 hs.

CINGO06

Técnicas Estadisticas para el Analisis de datos Multivariados

Introduccion a las Técnicas de Analisis de Datos Multivariados. Andlisis Exploratorio de Datos
Multivariados. Analisis de Cluster. Analisis de Componentes Principales. Analisis de la Varianza y de la
Covarianza Multivariada. Regresion Lineal Multivariada. Analisis Factorial. Analisis Discriminante y
Clasificacion.

60 hs.

CINGO07

Andlisis Funcional Aplicado

Elementos de Analisis Funcional. Célculo de Variaciones. Problemas con valores en la frontera para
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Transformadas Integrales. Ecuaciones
Integrales.

60 hs.

CINGO08

Elementos de Algebra y Calculo Tensorial

Conceptos fundamentales. Tensores cartesianos. Tensores generales. El tensor métrico. Calculo tensorial.
Aplicaciones en Ingenieria.

60 hs.

CINGO09

Modelos Estocésticos

Desarrollo de los conceptos y técnicas basicas de Procesos Estocasticos y Simulacién. Procesos de Poisson,
procesos de renovacion, cadenas de Markov en tiempo discreto, cadenas de Markov en tiempo continuo.

60 hs.

CING10

Programacion Lineal y No Lineal

Programacion Lineal. EI método Simplex. Dualidad. Problemas de transporte y flujo en redes. Optimizacién
sin restricciones. Métodos basicos de descenso, de direccion conjugada y cuasi-Newton. Optimizacion con
restricciones. Métodos primales, de penalizacién y barrera, duales y de plano cortante, de Lagrange.

60 hs.

CING11

Programacion Dindmica y Control Optimo

Programacién Dindmica. Sistemas deterministicos y el problema de la trayectoria mas corta. Control optimo
deterministico en tiempo continuo. Problemas con informacion de estado perfecta. Problemas con
informacion de estado imperfecta. Control suboptimo. Introduccion a los problemas con horizonte infinito.
60 hs.

CING12

Programacion Estocastica

Optimizacion lineal bietapa y multietapa. Técnicas de descomposicion: Benders, Dantzig-Wolfe, relajacion
Lagrangeana, primal-dual, anidada. Optimizacidn lineal estocastica bietapa. Optimizacion lineal estocastica
multietapa. Mejoras en las técnicas de descomposicion. Simulacién en optimizacion lineal estocastica
bietapa. Técnicas de reduccién de varianza.

60 hs.

5.4.7.2  Subdrea Ingenieria Eléctrica

La especializacién en Ingenieria Eléctrica tiene como objetivo proporcionar al estudiante
conocimientos avanzados en las areas relacionados con:

e Sistemas Eléctricos de Potencia,



Universidad Nacional do Rio Cuarto

e Electrénica de Potencia,
e Accionamientos Eléctricos,
e Telecomunicaciones.

Los cursos relacionados con esta subarea, que han sido dictados en el PPCI son los siguientes:

INGEO1

Métodos Probabilisticas en Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia

Desarrollo de los conceptos y técnicas basicas de Procesos Estocasticos y Simulacion aplicados a Sistemas
Eléctricos de Potencia. Utilizacion de modelos probabilisticas para el analisis de flujo de potencia,
cortocircuito y estabilidad. Estimacién de estado. Caso de estudio: SADI.

60 hs.

INGEO2

Programacion de la Operacion Optima de Sistemas Eléctricos de Potencia

Modelado de centrales para la operacion econémica. Curvas caracteristicas. Despacho Térmico. Técnicas de
optimizacion. Pérdidas por transmisién. Predespacho. Aplicacién de Programacion Dinamica Deterministica
(PDD). Despacho hidrotérmico. Modelos para la estimacion de costos para la produccion de energia. Caso de
estudio: SADI. Interconexiones Internacionales de SEP.

60 hs.

INGEO3

Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia

Conceptos basicos. Fallas: tipos y clasificacion. Principales modelos. Aplicacion a la planificacién de SEP:
determinacion de la confiabilidad de la capacidad estatica de generacion. Aplicacion a la operacion de SEP:
determinacion de la confiabilidad de la reserva rotante. Evaluacién de la confiabilidad de los sistemas de
transmision. Caso de estudio: SADI.

60 hs.

INGEO4

Dindmica de Sistemas de Potencia

El problema de la Estabilidad de SEP. Estabilidad transitoria: conceptos y técnicas de analisis. Modelo
clasico. Estabilidad Dinamica. Conceptos y técnicas de analisis. Estudios avanzados: modelos de maquinas
sincronas, turbinas y controladores. Modelos de cargas. Caso de estudio: SADI.

60 hs.

INGEO5

Métodos Computacionales en Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia

Grafos. Técnicas de matrices ralas. Diakdptica. El problema del Cortocircuito. EI problema del Flujo de
Potencia. El problema del Despacho Optimo. Métodos clasicos y métodos emergentes. El problema de la
Estabilidad. Introduccion al problema de la Estimacion de Estado y al problema del Analisis de
Contingencias. Caso de estudio: SADI.

60 hs.

INGEO06

Electrénica de Potencia

Semiconductores de Potencia. Convertidores Estaticos. Conversion Generalizada. Conmutacién. Métodos de
modulacién. Métodos de control y proteccion. Aplicaciones Industriales.

60 hs.

INGEO7

Modelos Matematicos y Simulacidon de Maquinas Eléctricas

Dinamica de Magquinas eléctricas elementales. Transformadas para el estudio de maquinas eléctricas. Modelo
dinamico de la maquina: de corriente continua, sincrona, de induccion trifasica simétrica.

60 hs.

INGEO8
Control de Maquinas Eléctricas
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Control de motores CC con excitacion independiente. Controles escalares para maquinas de induccion.
Control vectorial para maquinas de induccion. Control de la maquina sincrona: aplicaciones. Control de la
maquina de reluctancia variable.

60 hs.

INGEOQ9

Control Digital

Sistemas Discretos. Sistemas continuos muestreados. Transformada Z. Control digital directo. Disefio en
base a perturbaciones deterministicas. Controladores de estado. Disefio en base a perturbaciones estocasticas.
60 hs.

INGE10

Control Lineal Avanzado

Realizaciones. Realimentacién lineal. Teoria del regulador cuadratico. Observadores asintéticos y disefio de
compensadores.

60 hs.

INGE11

Control No Lineal

Linealizacion por realimentacion. Observadores de Estado.Estrategias de control no lineales empleando
observadores. Controladores de estructura variable.

60 hs.

INGE12

Electrificacion en zonas de baja densidad de carga

Necesidades de Energia Eléctrica. Alternativas de suministro. Lineas eléctricas. Dimensionamiento de redes
de distribucion. Financiamiento.

60 hs.

INGE13

Proteccion de Sistemas Eléctricos de Potencia

Fundamentos Matematicos. Filtrado Digital. Protecciéon Digital de lineas de transmisién, generadores,
transformadores y barras. Proteccion y control de Sistemas. Proteccidn adaptiva. Localizacion de fallas en
lineas de transmisién. Ejemplos de aplicacion.

60 hs.

INGE14

Descargas Atmosféricas, su fisica y proteccion

Descargas atmosféricas. Campos electromagnéticos. Proteccion contra sobretensiones en estructuras, lineas
de transmisién y distribucion. Sistemas de localizacion de descargas atmosféricas. Teoria dieléctrica
microscopica, modelos lineales y no lineales en materiales homogéneos.

60 hs.

INGE15

Proteccion de Sistemas de Distribucion

Célculos de corriente de falla. Dispositivos de proteccion. Transformadores de corriente y tension.
Relevadores electronicos y electromecanicos. Coordinacion de los dispositivos. Proteccion de subestaciones
de distribucién. Mantenimiento preventivo. Proteccion de bancos de capacitores, cables y conductores,
equipos de medicion.

60 hs.

INGE16

Eficiencia, Seguridad y Calidad en la operacién de los Sistemas Eléctricos

Eficiencia de los Sistemas de Distribucion Eléctrica. Fiabilidad de los Sistemas de Distribucién Eléctrica.
Calidad de suministro. Sistemas Automaticos para la gestién y operacion de los Sistemas de Distribucion
Eléctrica. Gestion de la demanda. Planificacién.

60 hs.
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INGE17

Gestion y Pronostico de la Demanda

Modelos de demanda en distribucion. Redes neuronales Avrtificiales. Modelo Neuronal Koper. Modelo Lineal
Bayesiano. Modelo de demanda hibrido.

60 hs.

INGE18

Equipamiento Avanzado de Sistemas Eléctricos

Condiciones de cierre y apertura. Teoria de arco. Interruptores en SF6 .Tensiones de reestablecimiento.
Ensayos sobre equipamiento de maniobra e interrupcién. Descargadores de sobretension. Coordinacién de la
aislacion.

60 hs.

INGE19

Coordinacion de la Aislamiento

Técnicas de Alta Tension. Métodos numéricos aplicados al andlisis de las ecuaciones del campo
electromagnético. Comportamiento de aislaciones bajo solicitaciones transitorias. Disefio y calculo de
aislaciones. Oscilaciones de energia. Descargas parciales y radio-interferencia. Teoria del envejecimiento y
contaminacion de aislaciones.

60 hs.

INGE20

Compatibilidad Electromagnética de equipos e instalaciones

Clasificacién de equipos e instalaciones. Radiacién electromagnética. Métodos de medida. Contenido de
arménicos, componente de corriente continua. Cambios de tension y parpadeos. Transitorios rapidos
repetitivos y de conexion. Métodos de atenuacion y eliminacion. Ensayos de inmunidad.

60 hs.

INGE21

Calidad de Potencia

Terminologia y definiciones. Normas sobre Calidad de Potencia. Interrupciones y huecos de tensién.
Sobretensiones. Armdnicas. Cargas contaminantes. Efectos de los arménicos en el sistema. Métodos de
analisis de propagacion de armoénicos. Flicker. Variaciones de tension de régimen permanente. Desbalances.
Monitoreo de la calidad de potencia. Costos de las interrupciones y huecos de tension.

60 hs.

INGE22

Control Vectorial para Maquinas de CA

Introduccion a los accionamientos eléctricos. Modelado dinamico de las maquinas de induccion y sincronas.
Modelado de conversores en variables dg. Analisis vectorial complejo de la maquina de induccién. Principios
de control vectorial y de la orientacion de campo. Dinamica del control vectorial y de la orientacion de
campo. Control de corriente en inversores de potencia. Efectos de variacion de pardmetros y saturacion en el
control vectorial indirecto. Debilitamiento de campo.

60 hs.

INGE23

Andlisis de Mercados de Energia Eléctrica

Conceptos de Microeconomia. Estructura y arquitectura de un Mercado de Energia Eléctrica. Experiencias
internacionales en Mercados de Energia Eléctrica. Analisis del Mercado de Energia Eléctrico Argentino.

60 hs.

5.4.7.3  Subarea Ingenieria Quimica

La especializacion en Ingenieria Quimica tiene como objetivo proporcionar al estudiante
conocimientos avanzados en las areas de:
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Ingenieria de Alimentos
Ingenieria de las Reacciones
Biotecnologia

Productos Naturales
Ingenieria Ambiental

Los cursos relacionados con esta subarea, que han sido dictados en el PPCI son los siguientes:

INGQO1

Fendmenos de Transporte |

Conceptos Fundamentales. Ecuaciones de balance. Ecuaciones Constitutivas. Aplicaciones de balances
diferenciales de transporte: cantidad de movimiento, de energia y de masa.

60 hs.

INGQO02

Termodindmica Avanzada

Leyes de la termodindamica clasica y aplicaciones. Propiedades Termodinamicas de mezclas. Mezclas
liquidas. Equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido. Solubilidad de gases en liquidos. Enfoques modernos en
el modelado termodinamico utilizando ecuaciones de estado.

60 hs.

INGQO3

Bioquimica de Alimentos

Carbohidratos. Funciones en los alimentos. Proteinas. Estructura, actividad Optica, caracteristicas
individuales. Lipidos. Acidos grasos. Enzimas. Propiedades cinéticas. Vitaminas. Estructura Celular.

60 hs.

INGQO04

Fendémenos de Transporte 11

Fenomenos de Transporte y procesamiento de alimentos. Transporte de interfase y condiciones de borde.
Transporte de momento. Transporte de energia. Transporte de masa. Aplicaciones en el procesamiento de
alimentos.

60 hs.

INGQO05

Ingenieria de Alimentos |

El concepto de membrana. Membranas Sintéticas y Bioldgicas. Fundamento de las operaciones con
membranas. Modelos fisicos. Aplicacion a la industria de alimentos.

60 hs.

INGQO06

Ingenieria de Alimentos |1

El proceso de deshidratacion. Teorias de secado. Fendmenos de transferencia de masa y energia. Balances de
masa Yy energia en secaderos. Disefio y especificacién de secaderos.

60 hs.

INGQO7

Disefio Avanzado de Reactores

Conceptos fundamentales. Reactores isotérmicos homogéneos-reacciones Unicas. Reactores isotérmicos
homogéneos-reacciones multiples. Efectos térmicos en reactores quimicos. Reacciones gas-sélido cataliticas.
Reacciones gas-solido no cataliticas. Reactores cataliticos de lecho fijo. Reactores de lecho fluidizado y de
lecho movil.

60 hs.

INGQO08
Ingenieria de las Reacciones Bioguimicas
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Aplicaciones y requerimientos de biorreactores. Biorreactores ideales. Fendmenos de transporte en
bioprocesos. Tipos de biorreactores. Analisis y disefio.Biorreactores para aplicaciones especiales.
60 hs.

INGQO09

Optimizacion en Ingenieria de Procesos

Optimizacion de Sistemas de Procesos. Estrategias de optimizacién en gran escala. Optimizacion Dindmica
paramétrica. Control éptimo de procesos. Optimizacion Estocastica. Optimizacion Global.

60 hs.

INGQ10

Analisis y Disefio de Procesos

Estrategias de simulacion de procesos. Sintesis de procesos. Simulacion dindmica de procesos. Interaccion
entre disefio y control de procesos.

60 hs.

INGQ11

Procesos de separacion y extraccion usando fluidos a elevadas presiones

Introduccion. Propiedades fisicas de fluidos a altas presiones. Equilibrio de fases a altas presiones.
Transferencia de calor y masa a altas presiones. Ciclo de extraccién. Equipos. Extraccion sélido-fluido.
Extraccion liquido-fluido. Otras aplicaciones. Factibilidad comercial de plantas de extraccion supercriticas.
60 hs.

INGQ13

Tecnologias Emergentes en Ingenieria Quimica

tecnologia de destilacién molecular: introduccion, principios teéricos, elementos componentes del
equipamiento, aplicaciones. tecnologia de membranas: procesos separativos, sintesis y caracterizacion,
aplicaciones. tecnologia de fluidos supercriticos: introduccion, procesos de separacion, equipos y
aplicaciones.

60 hs.

INGQ14

Biorreactores y Cambio de Escala

Cinética de las biorreacciones. Biorreactores agitados mecanicamente. Biorreactores tipo columnas de
burbujeo. Biorreactores tipo columnas de burbujeo con recirculacion.

60 hs.

5.4.7.4  Subdrea Ingenieria Mecanica

La especializacién en Ingenieria Mecéanica tiene como objetivo proporcionar al estudiante
conocimientos avanzados en las areas relacionados con:

Energias No Convencionales
Materiales Tecnoldgicos
Ingenieria Estructural
Acustica

Mecénica del continuo

Los cursos relacionados con esta subarea, que han sido dictados en el PPCI son los siguientes:

INGMO1

Transferencia de Calor

Formulacion matematica y solucion del problema de conduccion de calor en estado estacionario y transitorio.
Conveccion: flujo interno y externo, laminar y turbulento. Conveccién natural. Radiacién: propiedades de los
materiales. Modos combinados. Aplicaciones.

60 hs.

INGMO02
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Radiacién Solar y Clima

Radiacion solar extraterrestre. La atmdsfera y los efectos Opticos. Radiacion espectral en cielos claros.
Radiacion global y difusa. Radiacién en dias nublados.Albedo. Temperatura ambiente y de cielo. Viento.
Instrumentacién. Tratamiento de las variables climaticas.

60 hs.

INGMO03

Ingenieria en Energia Solar

Disponibilidad y estimacion del recurso solar. Materiales y sus propiedades. Disefio y evaluacion de
performances de colectores. Analisis de sistemas pasivos y activos. Simulacidon. Aprovechamiento
fotovoltaico. Analisis Econémico.

60 hs.

INGMO04

Disefio Térmico

Aplicacién de principios ingenieriles en la definicion y el modelado de componentes, equipos y sistemas:
termodinamica, transferencia de calor y mecanica de fluidos. Optimizacién. Intercambiadores de calor.
Sistemas de refrigeracion, calefaccion, ventilacion y aire acondicionado.

60 hs.

INGMO05

Fisica del Estado Sélido

Distribuciones estadisticas. Vibraciones en redes cristalinas. Conductividad eléctrica en materiales.Modelo
de bandas de energia.Difusion en sélidos. Procesos basicos. Aspectos cinéticos en solidificacion.

60 hs.

INGMO06

Fisico-Quimica

Cinética de Materiales Basica: reacciones homogéneas, energia de activacion. Difusion. Teoria de capa
limite. Cinética de materiales aplicada: reacciones de calcinacion, gasificacion del carbono, reduccion,
liquido-sdlido, etc. Fendomenos Superficiales.

60 hs.

INGMO7

Teoria de Medios Continuos

Formulacion Tensorial de la deformacién y de las Leyes de Conservacién. Soélidos Elasticos: ecuaciones
constitutivas, energética y termodinamica. Fluidos Newtonianos. Sélidos inelasticos. Fluidos no
Newtonianos. Campo Electromagnético.

60 hs.

INGMO08

Materiales Tecnoldgicos |

Materiales Metalicos, Ceramicos, Organicos, Compuestos. Estudios de interfases. Estructura y superficies.
Tecnologia Ceramica. Fibras Opticas. Polimeros y compuestos.

60 hs.

INGMO09

Materiales Tecnoldgicos |1

Tecnologia de materiales compuestos. Materiales compuestos de matriz metalica. Materiales compuestos de
matriz polimérica. Materiales compuestos de matriz ceramica. Caracteristicas. Métodos de obtencidn.
Aplicaciones.

60 hs.

INGM10

Propiedades Mecanicas y Caracterizacion de Materiales

Fisura por fatiga. Limites de resistencia a la fatiga. Tipos de ensayos. Mecanismos de inicio de fisura.
Aspectos macroscépicos de fractura por fatiga. Micromecanismos de fractura. Fractomecénica Elasto-
plastica.
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60 hs.

INGM11

Ingenieria de Superficies

Tecnologia de superficies. Tratamientos superficiales. Tratamientos de deposicion. Sistemas Triboldgicos y
superficie. Métodos de estudio de superficies. Ensayos No Destructivos.

60 hs.

INGM12

Técnicas Modernas de Andlisis de Materiales

Difraccion de Rayos X. Microscopia electrénica de barrido y de transmisidon. Microscopia de Alta
Resolucion. Espectroscopia fotoelectrénica por rayos X y fotoelectrénica por ultravioleta. Elipsometria.
Pirometria. Metalografia moderna.

60 hs.

INGM13

Polimeros Modernos

Polimerizacion. Tipos. Copolimeros. Polimeros por bloques. Polimeros vivos. Polimeros conductores y
semiconductores. Polielectroliticos sintéticos. Membranas.

60 hs.

INGM15

Teoria General del Método de Elementos Finitos

El Problema general de la aproximacion. Desarrollo del método de Elementos Finitos. Formulacion matricial.
Funciones de interpolacion. Aplicaciones y estado del arte.

60 hs.

INGM16

Mecénica de Estructuras

Estabilidad y determinacion de estructuras. Teorias fundamentales de estructuras estaticamente
indeterminadas. Analisis de vigas, porticos y reticulados, indeterminados, por los métodos de rigidez y
flexibilidad. El método de los desplazamientos. Codigos computacionales.

60 hs.

INGM17

Vibraciones en Estructuras

Vibraciones de un sistema libre. Vibraciones amortiguadas forzadas. Respuesta de sistemas oscilatorios a
excitaciones generalizadas. Sistemas mecéanicos con varios grados de libertad. Vibraciones en medios
continuos. Vibraciones no lineales. Oscilaciones autoexcitadas. Sistemas con oscilaciones armonicas y
periddicas. Resonancia armonica y subarmdnica. Estabilidad local. Perturbaciones.

60 hs.

INGM18

Métodos de Perturbacion

Expansiones asintéticas en soluciones de ecuaciones algebraicas. Expansiones directas en soluciones de
ecuaciones diferenciales. La técnica de Lindstedt-Poincaré. EI método de multiples escalas. El oscilador de
Duffing. La ecuacién de Mathieu. Teoria de Floquet.

60 hs.

INGM19

Andlisis Estructural Avanzado

No linealidad material y Plasticidad. No linealidad geométrica; técnicas de andlisis. Estructuras espaciales de
vigas. Estructuras laminares. Problemas de contacto y de impacto.

60 hs.

INGM20
Materiales Compuestos
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Introduccion a los materiales compuestos. Macromecanica y micromecénica de laminas.Flexion, pandeo y
vibracion de placas laminadas. Otros topicos en elementos estructurales laminados: fatiga, fractura, efecto del
corte transversal, efectos del medio ambiente y cascaras.

60 hs.

INGM21

Termodindmica Avanzada para Ingenieria

Relaciones basicas y la primera ley de la termodindmica. La segunda ley de la termodinamica. Andlisis
exegético. Ecuaciones de estado. Relaciones entre propiedades termodinamicas. La tercera ley de la
termodinamica.Propiedades termodindmicas de mezclas homogéneas. Sistemas multicomponentes
multifasicos. Reacciones quimicas. Exergia quimica. Temas complementarios.

60 hs.

INGM22

Mecénica de Fluidos Avanzada

Ecuaciones fundamentales del flujo de fluidos viscosos y compresibles. Solucion de las ecuaciones del flujo
de fluidos viscosos newtonianos. Capa limite laminar. Estabilidad de flujos laminares. Flujo turbulento de
fluidos incompresibles. Capa limite compresible.

60 hs.

INGM23

Dinamica de gases y magnetogasdinamica

Conceptos basicos y ecuaciones fundamentales del flujo compresible. Onda de choque recta. Dindmica de
gases unidimensional. Analisis unidimensional de flujos. Elementos de la teoria de las caracteristicas. Flujo
unidimensional inestacionario. Conceptos basicos y ecuaciones fundamentales de la electrodinamica. Ondas
magnetohidrodinamicas. Ondas de choque y discontinuidades. Flujos estacionarios.

60 hs.

INGM24

Dinamica intermedia

Preliminares matematicos y principios basicos. Movimiento Relativo. Dinamica de un Sistema de particulas.
Mecénica analitica. Geometria y cinematica y dinamica del cuerpo rigido.

60 hs.

INGM25

Dindmica avanzada

cinematica del movimiento finito. Parametrizacion del movimiento esférico. Dinamica del cuerpo rigido:
conceptos avanzados. Dinamica de cuerpos flexibles.

60 hs.

INGM27

Meétodos Variacionales en Mecénica Aplicada

Introduccion al calculo variacional. Ecuaciones de Euler-Lagrange. Principios variacionales en elasticidad.
Teoria de vigas. Soluciones aproximadas. Principio de los trabajos virtuales. Principio de D’ Alambert. Teoria
clasica de placas. Dinamica de sistemas continuos.

60 hs.

INGM28

Andlisis Modal

Modelo de un grado de libertad. Modelo de multiples grados de libertad. Analisis modal complejo. método
de elementos finitos aplicado al analisis modal. Modelos de amortiguamiento. Estimacion de la respuesta en
frecuencia. Estimacion de parametros modales.

60 hs.

INGM29

Materiales Avanzados

Ingenieria de superficies. Superconductores. Ceramicos. Vidrios. Polimeros. Materiales compuestos.
Adhesivos. Carbones poliméricos. Materiales magnéticos y dpticos. Degradacién de polimeros. Corrosion de
ceramicos. Seleccién de materiales.
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60 hs.

5.4.8 Duracién de la carrera

La duracion estimada de la carrera para un alumno ideal, dedicacién exclusiva (por ejemplo para un
becario doctoral del CONICET o FONCyT) es de cuatro (4) afios, segun el esquema siguiente:

6  Experiencias similares realizadas a nivel nacional e internacional.

Para la elaboracion de la presente propuesta se tuvieron en consideracion, fundamentalmente,
Programas de Doctorado en Ingenieria del pais y en paises con caracteristicas similares a Argentina
(especialmente Brasil y Chile), aunque también fueron consultados antecedentes en Canada, USA, México y
Europa. La normativa a nivel nacional en la que se enmarca esta propuesta es la siguiente:

Resolucion M. C. y E. 1168/97;
Resoluciéon M. E. C.y T. 532/02
Res. C. S. UNRC. N° 244/96
Res. C. S. UNRC. 057/97

Res. C. S. UNRC. 184/97

También ha sido considerado el Documento de Trabajo: Criterios vinculados con la acreditacion de las
Carreras de Posgrado, elaborado por la Comision de Ciencias Aplicadas de la CONEAU de fecha Marzo de
2002.

7 Recursos Humanos

7.1  Personal Docente del Programa

La siguiente es la lista del Cuerpo Docente de Dedicacion Exclusiva de la FI-UNRC vinculados al
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria, como Profesores Estables del mismo:

Juan Carlos Gdmez Targarona

Ingeniero Electromecanico, Universidad Nacional de San Juan (Arg.)
Doctor of Philosophy, Sheffield University (UK)

Profesor Titular (Departamento Electricidad y Electronica)

Docente- Investigador Categoria |

Miguel Angel Mattea

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Sur (Arg.)
Profesor Titular (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria |

Investigador Independiente del CONICET

Guillermo Garcia

Ingeniero Electricista -Electronico, Universidad Nacional de Cérdoba (Arg.)
Mestre em Ciencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro (Br.)

Doutor em Ciencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro (Br.)

Profesor Asociado (Departamento Electricidad y Electrénica)

Docente- Investigador Categoria |

Investigador Independiente del CONICET

Joaquin Orejas

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional del Sur (Arg.)

Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Sur (Arg.)
Profesor Asociado (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria Il

Fernando Magnago
Ingeniero Mecanico-Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
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Master of Science, Texas A&M University. (USA)
Philosophical Doctor, Texas A&M University. (USA)
Profesor Asociado (Departamento Electricidad y Electronica)
Docente- Investigador Categoria Il

Sergio Preidikman

Ingeniero Mecanico-Aeronadtico, Universidad Nacional de Cordoba (Arg.)
Master of Science, University of Puerto Rico. (P.Rc)

Doctor of Philosophy, Virginia Polytechnic Institute and State University. (USA)
Profesor Asociado (Departamento Mecanica).

Docente- Investigador Categoria Il

Investigador Adjunto del CONICET

Claudio Reineri

Ingeniero Mecanico-Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor Ingeniero Industrial, Universidad Politécnica de Valencia (Espafia)
Profesor Adjunto (Departamento Electricidad y Electrénica)

Docente- Investigador Categoria Il

Cecilia Pagliero

Licenciada en Quimica, Universidad Nacional de San Luis (Arg.)
Doctora en Quimica, Universidad Nacional de San Luis (Arg.)
Profesor Adjunto (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria Il

Investigador Adjunto del CONICET

Juan Carlos Amatti

Ingeniero Mecanico-Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor Ingeniero Industrial, Universidad Politécnica de Valencia (Espafia)
Profesor Adjunto (Departamento Electricidad y Electrénica)

Docente- Investigador Categoria I11

Damian Cardarelli

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad Nacional del Sur (Arg.)
Profesor Adjunto (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria Il1

Investigador Adjunto del CONICET

Liliana Giacomelli

Licenciada en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctora en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Profesor Adjunto (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria Il1

Claudio Ceballos

Licenciado en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Profesor Adjunto (Departamento Tecnologia Quimica)

Docente- Investigador Categoria 111

Cristian De Angelo

Ingeniero Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata (Argentina)
Jefe de Trabajos Practicos (Departamento Ciencias Bésicas)
Docente- Investigador Categoria Il1

Investigador Asistente del CONICET
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Guillermo Bossio

Ingeniero Electricista, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)
Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata (Argentina)
Jefe de Trabajos Practicos (Departamento Ciencias Basicas)
Docente- Investigador Categoria IV

Investigador Asistente del CONICET

Leonardo Molisani

Ingeniero Mecéanico, Universidad Nacional de Rio Cuarto (Arg.)

Doctor of Philosophy, Virginia Polytechnic Institute and State University (USA)
Profesor Adjunto (Departamento Mecéanica)

7.2 Personal Docente de Otras Instituciones
Con el objetivo de aumentar la masa critica de Profesores se han firmado convenios, descriptos a

continuacién, los que han permitido el dictado de cursos y la direccién y/o codireccion de Tesis con la
participacién de Profesores externos a la UNRC.

7.2.1 Red de Cooperacion Académica POSCING
La Red POSCING esta formada por las siguientes instituciones:

e Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de San Juan

e Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales - Universidad Nacional de Cérdoba
e Facultad Regional Cérdoba - Universidad Tecnol6gica Nacional.

e Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional del Comahue

e Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Rio Cuarto

En el marco de esta Red se han dictado los siguientes cursos en el marco del PPCI:

Cddigo: INGM22

Nombre: Mecanica de Fluidos Avanzada

Periodo: 2do. Cuatrimestre 2001

Responsable: Dr. Ing. Sergio A. Elaskar (Universidad Nacional de Cordoba)

Cadigo: INGM23

Nombre: Dinamica de gases y magnetogasdinamica

Periodo: ler. Cuatrimestre 2002

Responsable: Dr. Ing. Sergio A. Elaskar (Universidad Nacional de Cérdoba)

Cddigo: INGEO3

Nombre: Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia

Periodo: 2do. Cuatrimestre 2003

Responsable: Dr. Ing. Daniel Greco — Dr. Ing. Alejandro Hoesé (Universidad Nacional de San Juan)

Cadigo: CING04

Nombre: Ecuaciones Diferenciales y Sistemas Dinamicos

Periodo: 2do. Cuatrimestre 2004

Responsable: Dr. Ing. Sergio A. Elaskar (Universidad Nacional de Cérdoba)

7.2.2 Convenio DIEC-UNS

En el marco del Convenio con el Departamento de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras (DIEC) de
la Universidad Nacional del Sur (UNS) se han dictado los siguientes cursos de posgrado en la UNRC:

Cadigo: INGE10
Nombre: Control Lineal Avanzado
Periodo: 1er. Cuatrimestre 2002
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Periodo: 2do. Cuatrimestre 2003
Responsable: Dr. Ing. Jorge Solsona (Universidad Nacional del Sur)

Codigo: INGEQ9

Nombre: Control Digital

Periodo: ler. Cuatrimestre 2004

Responsable: Dr. Ing. Jorge Moiola — Dr. Ing. Diego Alonso (Universidad Nacional del Sur)

Cddigo: INGE11

Nombre: Control No Lineal

Periodo: 2do. Cuatrimestre 2002

Periodo: 2do. Cuatrimestre 2004

Responsable: Dr. Ing. Jorge Solsona (Universidad Nacional del Sur)

7.3  Junta Académica

Atento al Régimen Académico de las carreras de posgrado de la UNRC, la Junta Académica del
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria del PPCI estara constituida por los siguientes Profesores de la Fl-
UNRC:

Director
Dr. Ing. Guillermo Garcia

Coordinadores Académicos Area Ingenieria Eléctrica
Dr. Ing. Juan Carlos Gémez Targarona
Dr. Ing. Fernando Magnago

Coordinadores Académicos Area Ingenieria Quimica
Dr. Ing. Miguel Angel Mattea
Dr. Ing. Joaquin Orejas

Coordinadores Académicos Area Ingenieria Mecanica
Dr. Ing. Sergio Preidikman
Dr. Ing. Leonardo Molisani

La Direccién del Doctorado en Ciencias de la Ingenieria sera ejercida por un miembro de la Junta
Académica, en forma rotativa, durante periodos de tres (3) afios.

7.4  Personal Administrativo

La Secretaria Administrativa del Programa estara localizada en la Secretaria de la Facultad de
Ingenieria.

8 Recursos Fisicos

8.1 Infraestructura Edilicia

La infraestructura edilicia necesaria para la implementacion de la presente propuesta esta disponible
en las aulas y laboratorios pertenecientes a la FI-UNRC.

8.2  Equipamiento

Los equipamientos y laboratorios necesarios para la implementacidn de la presente propuesta estan
disponibles en la FI-UNRC.

9  Asignacién presupuestaria que demanda su implantacion

La asignacion presupuestaria anual estimada para cumplimentar los cronogramas previstos es la
siguiente:
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Profesores Visitantes: $ 10.000
Material de consumo: $ 5.000
Total : $ 15.000

10 Condiciones de Inscripcion

10.1 Tituloy otros requisitos.

Sera exigido el titulo de Ingeniero o egresados de carreras afines a la Ingenieria, ser argentino nativo o por
opcidn o extranjero con permanencia legal en el pais, con titulo universitario reconocido por el Ministerio de
Cultura y Educacion de la Nacion

10.2 Aranceles
Sujeto a reglamentacion de la UNRC.

10.3 Cupo
No se establece.



